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Vorwort

Diese OVE-Richtlinie R 1000-3 wurde vom Technischen Komitee H (Elektrische Hochspannungsanlagen) des
OVE erarbeitet.

Die Erarbeitung dieser OVE-Richtlinie wurde vom OEK-Aktionskomitee mit Beschluss OEK-AK/2017/C06
genehmigt. Diese OVE-Richtlinie hat den Status eines elektrotechnischen Referenzdokuments geman
Elektrotechnikgesetz ETG 1992.

Diese OVE-Richtlinie basiert auf

— OVE/ONORM EN 61936-1 — Starkstromanlagen mit Nennwechselspannungen (ber 1kV (siehe
Anhang A) und

— OVE/ONORM EN 50522 — Erdung von Starkstromanlagen mit Nennwechselspannungen (ber 1 kV (siehe
Anhang A).

In dieser Richtlinie werden folgende Gesichtspunkte berlcksichtigt:

— Personenschutz: die Sicherheit des Betriebspersonals (inkludiert alle Personen, die sich innerhalb der
Hochspannungs-Starkstromanlagen aufhalten) und der Allgemeinbevélkerung;

— Sachschutz;
— Umgebungsbedingungen;

— zu bertcksichtigende Anforderungen des Betreibers, wie Instandhaltung und etwaige Mdglichkeiten fur
Erweiterungen.

Allgemeiner Hinweis zur OVE-Richtlinienreihe R 1000

Ziel der OVE-Richtlinienreihe R 1000 ist es, die Sicherheit elektrischer Anlagen durch die Berticksichtigung
von wesentlichen Anforderungen gemafR dieser OVE-Richtlinien ohne starren Verweis auf Normen
sicherzustellen. Die wesentlichen Anforderungen kdénnen durch Normen konkretisiert werden, wobei die
Anwendung dieser Normen empfohlen wird, aber grundséatzlich freiwillig ist. Dies entspricht der schon seit
langem auf européischer Ebene im Rahmen von EU-Richtlinien im Produktbereich praktizierten Methode
(New Approach).

Der Rechtsstatus dieses elektrotechnischen Referenzdokumentes ist den jeweils geltenden Verordnungen
zum Elektrotechnikgesetz zu entnehmen.

Bei mittels Gesetz oder Verordnung verbindlich erklarten rein Osterreichischen elektrotechnischen Normen,
verbindlich erklarten elektrotechnischen Referenzdokumenten oder kundgemachten elektrotechnischen
Normen ist zu beachten:

— Hinweise auf Veroffentlichungen beziehen sich, sofern nicht anders angegeben, auf den Stand zum
Zeitpunkt der Herausgabe dieser Normen oder Referenzdokumente. Zum Zeitpunkt der Anwendung
dieser Normen oder Referenzdokumente ist der durch die Verordnungen zum Elektrotechnikgesetz oder
gegebenenfalls auf andere Weise festgelegte aktuelle Stand zu berticksichtigen.

— Die in diesen Normen enthaltenen Rechtsbelehrungen, Einleitungen, Fulinoten, Anhange und Hinweise
auf Fundstellen und andere Texte werden von der Verbindlicherklarung oder von kundgemachten Normen
betreffenden Regelungen nicht erfasst.

Hinweis zur Anwendung von OVE-Richtlinie R 1000-3

Analog zu EU-Richtlinien wird das Element der Konformitatsvermutung bei Anwendung besonders benannter
elektrotechnischen Normen und elektrotechnischer Referenzdokumente verwendet. Dies bedeutet, dass die
Konformitat mit den wesentlichen Anforderungen der vorliegenden OVE-Richtlinie bei der Errichtung von
Hochspannungsanlagen vermutet wird, wenn sie mit den elektrotechnischen Normen und elektrotechnischen
Referenzdokumenten gemal Anhang A (Literaturhinweise) Ubereinstimmen.

4 www.ris.bka.gv.at
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Anwendungsbereich

Diese OVE-Richtlinie R 1000-3 legt die wesentlichen Anforderungen fiir die Projektierung und Errichtung von
Hochspannungs-Starkstromanlagen in Netzen mit einer Nennwechselspannung lber 1 kV und Nennfrequenz
bis 50 Hz fest.

ANMERKUNG Im Zuge der Instandhaltung sind die bei der Projektierung und Errichtung von Hochspannungs-

Starkstromanlagen geltenden wesentlichen Anforderungen einzuhalten.

Im Sinne dieser Richtlinie gilt als eine Starkstromanlage eine der folgenden:
a) Schalt- und Umspannanlagen, einschliellich Schaltanlagen zur Speisung von Bahnanlagen.

b) Elektrische Anlagen auf Masten oder in Tirmen.
Schaltgerate  und/oder  Transformatoren auferhalb abgeschlossener elektrischer
Betriebsstatten.

c) Eine (oder mehrere) Stromerzeugungsanlage(n) an einem raumlich begrenzten Ort.
Die Anlage enthalt Generatoren und Transformatoren mit zugehdrigen Schaltgeraten und
elektrischen Hilfseinrichtungen.

d) Das elektrische Netz einer Fabrik, Industrieanlage oder anderer industrieller, landwirtschaftlicher,

gewerblicher oder offentlicher Raumlichkeiten.

Dies umfasst:

Schalt- und Umspannungsanlagen, unabhéngig von der Nutzung der Anlage wie:

offentliche Netze;

— Industrie;

— Gewerbe;

— Landwirtschaft;

—  Produktion;

— einschlieBlich Schaltanlagen zur Speisung von Bahnanlagen;
— Anlagen auf Masten;

— in Tirmen wie z. B. Windkraftanlagen;

— Schaltgerate.

Stromerzeugungsanlage(n) an einem raumlich begrenzten Ort mit den zugehoérigen Generatoren,
Transformatoren, Schaltgeraten und elektrischen Hilfseinrichtungen;

Verbindungen zwischen elektrischen Anlagen, bis zu 120 m rdumlicher Abstand zwischen den
Anschlusspunkten in den Anlagen;

Aufstellung von fabrikfertigen Schaltanlagen und fabrikfertigen Stationen mit Hochspannung.

ist nicht anzuwenden auf:

Verbindungen zwischen getrennten Anlagen, wie Freileitungen, Kabeln, gasisolierte Leitungen (GIL)
u.dgl.;

Verbindungen zwischen Stromerzeugungsanlagen an unterschiedlichen Orten;
Elektrische Bahnen;

Bergwerksanlagen;

Leuchtstoffréhrenanlagen;

Anlagen auf Schiffen und Anlagen auf Offshore-Plattformen der Offshore-Ol-Wirtschaft;

www.ris.bka.gv.at 5
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— Elektrostatische Einrichtungen (z. B. Elektrofilter, Pulverbeschichtungsanlagen);

— Pruffelder;

— Medizinische Einrichtungen (z. B. Rdntgeneinrichtungen);

— Ausfuhrung von fabrikfertigen, Schaltanlagen und fabrikfertigen Stationen mit Hochspannung;

— Anforderungen zur Durchfiihrung von Arbeiten an elektrischen Anlagen unter Spannung.

2 Begriffe

Fir die Anwendung dieser OVE-Richtlinie gelten die folgenden Begriffe:

2.1 Aligemeine Begriffe

211

elektrisches Betriebsmittel

Produkt, das zum Zweck der Erzeugung, Umwandlung, Ubertragung, Verteilung oder Anwendung von
elektrischer Energie benutzt wird, zum Beispiel Maschinen, Transformatoren, Schaltgerate und Steuergerate,
Messgerate, Schutzeinrichtungen, Kabel und Leitungen, elektrische Verbrauchsmittel

21.2

Nennwert

Wert einer GroRe, der zur Bezeichnung und lIdentifizierung eines Bauelements, eines Gerats, einer
Ausristung oder eines Systems verwendet wird

21.3

Bemessungswert

Wert einer GroRe, der fir Spezifikationszwecke verwendet wird und fir festgelegte Betriebsbedingungen
eines Bauelements, eines Gerats, einer Ausristung oder eines Systems gilt

214
hochste Spannung der Anlage
hochster Effektivwert der Spannung (Phase-Phase), fiir die die Isolation der Anlage ausgelegt ist

215

aktives Teil

Leiter oder leitfahiges Teil, der/das dazu vorgesehen ist, im normalen Betrieb unter Spannung zu stehen,
einschlieBlich eines Neutralleiters, vereinbarungsgemal jedoch nicht ein PEN-Leiter, PEM-Leiter oder ein
PEL-Leiter

Anmerkung 1 zum Begriff Dieser Begriff besagt nicht unbedingt, dass das Risiko eines elektrischen Schlags besteht.

2.1.6
Hochspannung
Wechselspannung gréRer 1 000 V

21.7
Niederspannung
Wechselspannung kleiner oder gleich 1 000 V

2.1.8

Betrieb

alle Arbeiten, sowohl elektrische als auch nicht elektrische Arbeiten, die zur Funktion der Starkstromanlage
notwendig sind

Anmerkung 1 zum Begriff Diese Arbeiten beinhalten Schalten, Steuern, Uberwachen und Instandhalten.

6 www.ris.bka.gv.at
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21.9

elektrotechnische Arbeiten

Arbeiten an, mit oder in der Nahe einer Starkstromanlage, z. B. Erproben und Messen, Instandsetzen,
Auswechseln, Andern, Erweitern, Errichten und Priifen

2.1.10

Kurzschluss

zufallig oder absichtlich entstandener Strompfad zwischen zwei oder mehr leitfahigen Teilen, durch den die
elektrischen Potentialdifferenzen zwischen diesen leitfahigen Teilen auf einen Wert gleich null oder nahezu
null abfallen

2.2 Begriffe beziiglich Anlagen

221

abgeschlossene elektrische Betriebsstatte

Raum oder Ort flir den Betrieb elektrischer Anlagen und Betriebsmittel, der unter Verschluss gehalten wird
und eindeutig durch geeignete Warnschilder gekennzeichnet ist. Zutritt haben Elektrofachkrafte und
elektrotechnisch unterwiesene Personen oder Laien, letztere jedoch nur in Begleitung von Elektrofachkraften
oder elektrotechnisch unterwiesenen Personen. Der Zugang kann z. B. durch Offnen einer Tiir oder Entfernen
einer Schutzabdeckung mit Hilfe eines Schlissels oder eines Werkzeugs erfolgen

222

Sammelschiene

Leiter mit zugehdrigen Anschliissen, Verbindungen und isolierten Stltzen, der eine galvanische Verbindung
zwischen einer Anzahl von Stromkreisen oder einzelnen Geraten herstellt

2.3 Begriffe beziiglich Anlagenarten

231

Station

Teil eines elektrischen Netzes, der an einem bestimmten Ort hauptsachlich die Enden der Ubertragungs- oder
Verteilungsleitungen, Schaltanlagen, Gebaude und mdglicherweise Transformatoren umfasst. Eine Station
enthalt im Allgemeinen Einrichtungen fiir Zwecke der Netzsicherheit und -fihrung (z. B. Schutzeinrichtungen)

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Station kann entsprechend der Art des Netzes naher gekennzeichnet werden.
BEISPIEL 1 Ubertragungsstation (eines Ubertragungsnetzes), Verteilungsstation, 400-kV-Station, 20-kV-Station.

2.3.2
Anlage in offener Bauweise
Anlagen, deren Betriebsmittel keinen Schutz gegen direktes Beriihren haben

233
Anlage in gekapselter Bauweise
Anlagen, deren Betriebsmittel einen Schutz gegen direktes Beriihren haben

234

Schaltfeld oder Schaltzelle
jeder Abgang von einer Sammelschiene in einer Anlage

www.ris.bka.gv.at 7
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2.4 Begriffe beziiglich SchutzmaBnahmen gegen elektrischen Schlag

241

Schutz gegen direktes Beriihren

MaRnahmen, die verhiiten, dass Personen mit ihren Kérperteilen oder Gegenstanden in gefahrliche Nahe von
aktiven Teilen (Erreichen der Gefahrenzone) oder von solchen Teilen gelangen, die eine gefahrliche
Spannung fiihren kénnen

242

Schutz bei indirektem Beriihren

Schutz von Personen vor Gefahren, die im Fehlerfall beim Beriihren zuganglicher leitfahiger Teile elektrischer
Betriebsmittel oder fremder leitfahiger Teile entstehen kénnen

243

Umhiillung (Kapselung)

Teil, das Betriebsmittel gegen bestimmte auRere Einflisse schitzt und durch das Schutz gegen direktes
Beruhren in allen Richtungen gewahrt wird

244
Schutzabdeckung
Teil, das Schutz gegen direktes Berlihren aus allen tblichen Zugriffsrichtungen bietet

245

Schutzhindernis

Teil, das unabsichtliches direktes Beruhren, nicht aber direktes Berthren durch eine absichtliche Handlung
verhindert

2.5 Begriffe beziiglich Abstidnden

251

Luftstrecke

Abstand zwischen zwei leitfahigen Teilen langs eines Fadens, der auf dem kurzesten Weg zwischen diesen
Teilen gespannt ist

252

Mindestabstand

N

kleinste zulassige Luftstrecke zwischen aktiven Teilen oder zwischen aktiven Teilen und Erde

253

Schutzvorrichtungsabstand fiir Abdeckungen

kleinste zulassige Luftstrecke zwischen Schutzabdeckung und aktiven Teilen oder solchen Teilen, die eine
gefahrliche Spannung annehmen kénnen

254

Schutzvorrichtungsabstand fiir Hindernisse

kleinste zulassige Luftstrecke zwischen Schutzhindernis und aktiven Teilen oder solchen Teilen, die eine
gefahrliche Spannung annehmen kénnen

25.5

Gefahrenzone

D

Bereich ohne vollstdndigen Schutz gegen direktes Beriihren, der durch den Mindestabstand (D)) um aktive
Teile begrenzt ist (siehe Bild 4)

Anmerkung 1 zum Begriff: Das Erreichen der Gefahrenzone wird dem Beriihren spannungsfihrender Teile
gleichgesetzt.

Anmerkung 2 zum Begriff: Eine zusétzliche Definition der Gefahrenzone (D) ) ist im allgemein anerkannten Stand der
Technik fur den Betrieb elektrischer Anlagen enthalten.

8 www.ris.bka.gv.at
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2.5.6

Annadherungszone

Dy,

Bereich, der die Gefahrenzone umgibt und dessen 4ufiere Grenze durch den Abstand D\, festgelegt ist (siehe
Bild 4)

Anmerkung 1 zum Begriff: Die dufere Grenze der Annaherungszone hangt von der Spannung der aktiven Teile ab.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Arbeiten in der Ann&herungszone umfasst alle Tatigkeiten, bei denen der Arbeitende sich
entweder in diesem Bereich aufhalt oder mit Korperteilen, Werkzeugen, Ausristungen oder Geraten in diesen Bereich
eindringt, die Gefahrenzone jedoch nicht erreicht.

Anmerkung 3 zum Begriff: Eine zusatzliche Definition der Annéherungszone (Dy)) ist im allgemein anerkannten Stand
der Technik fiir den Betrieb elektrischer Anlagen enthalten.

2.5.7

Mindesth6he

H

kleinste zulassige vertikale Luftstrecke zwischen begehbaren Flachen und aktiven Teilen ohne
Schutzvorrichtungen oder solchen Teilen, die eine gefahrliche Spannung annehmen kénnen (siehe Bild 4)

2.6 Begriffe beziiglich Steuerung und Schutz

2.6.1

Verriegelungseinrichtung

Einrichtung, die die Betatigung eines Schaltgerats von der Stellung oder der Betatigung eines oder mehrerer
anderer Betriebsmittel abhangig macht

2.6.2

automatische Wiedereinschaltung (Kurzunterbrechung)

von einer automatischen Einrichtung gesteuerte Wiedereinschaltung des einem fehlerbehafteten Teil des
Netzes zugeordneten Leistungsschalters nach einer Dauer, innerhalb der das Verschwinden eines
vorhergegangenen Fehlers zu erwarten ist

2.7 Begriffe beziiglich Erdung

271

(ortliche) Erde

Teil der Erde, der sich im elektrischen Kontakt mit einem Erder befindet und dessen elektrisches Potential
nicht notwendigerweise null ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Das elektrische Potential von leitfahigem Erdreich wird an jedem Punkt vereinbarungsgemaf
gleich null gesetzt.

2.7.2

Bezugserde (ferne Erde)

Teil der Erde, der als elektrisch leitfahig angesehen wird, aulRerhalb des Einflussbereichs von relevanten
Erdungsanlagen liegt und dessen elektrisches Potential durch Vereinbarung gleich null gesetzt wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Unter ,Erde”“ ist hier der Planet mit seiner gesamten Substanz zu verstehen.

273

Erder

leitfahiges Teil, das in ein bestimmtes leitfahiges Medium, zum Beispiel Beton oder Koks, eingebettet sein
kann und in elektrischem Kontakt mit Erde steht

www.ris.bka.gv.at 9
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274

Erdungsleiter

Leiter, der einen Strompfad oder einen Teil des Strompfads zwischen einem gegebenen Punkt in einem Netz,
in einer Anlage oder in einem Betriebsmittel und einem Erder herstellt

Anmerkung 1 zum Begriff: Wenn die Verbindung zwischen einem Anlagenteil und dem Erder Uber eine Trennlasche,
einen Trennschalter, eine Zahl- oder Kontrollfunkenstrecke fiir Uberspannungsableiter usw. vorgenommen wird, dann ist
nur der Teil der Verbindung ein Erdungsleiter, der standig an den Erder angeschlossen ist.

2.7.5
Potentialausgleichsleiter
Schutzleiter zum Sicherstellen des Potentialausgleiches

2.7.6

Erdungsanlage

Gesamtheit der zum einzelnen oder gemeinsamen Erden eines Betriebsmittels oder einer Anlage
erforderlichen Verbindungen und Erder

2.7.7

Erdungsspannung (EPR)

Ue

Spannung zwischen einer Erdungsanlage und der Bezugserde

2.7.8
Potential
Spannung zwischen einem Betrachtungspunkt und der Bezugserde

2.79

Beriihrungsspannung

Ut

Spannung zwischen leitfahigen Teilen, wenn diese gleichzeitig berihrt werden

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Wert der Berlihrungsspannung kann durch die Impedanz des mit diesen leitfahigen
Teilen in elektrischem Kontakt stehenden Menschen erheblich beeinflusst werden.

2.7.10

Schrittspannung

Us

Spannung zwischen zwei Punkten auf der Erdoberflache, die 1 m voneinander entfernt sind, was als
Schrittlange eines Menschen angenommen wird

2.7.11

Potentialverschleppung

Verschleppung des Potentials einer Erdungsanlage durch einen mit dieser verbundenen Leiter (z. B.
Kabelschirm, PEN-Leiter, Rohrleitung, Gleise) in Gebiete mit geringer oder keiner Potentialanhebung
gegenlber der Bezugserde, so dass an diesem Leiter ein Potentialunterschied gegen die Umgebung
abgreifbar ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Das gilt auch fiir einen Leiter, der aus dem Bereich der Bezugserde kommt und in den
Bereich des angehobenen Erdpotentials fiihrt.

2.7.12

globales Erdungssystem

ein durch die Verbindung von ortlichen Erdungsanlagen hergestelltes Erdungssystem, das sicherstellt, dass
durch den geringen gegenseitigen Abstand dieser Erdungsanlagen keine  gefahrlichen
Berlihrungsspannungen auftreten

Anmerkung 1 zum Begriff: Solche Systeme bewirken eine Verteilung der Erdfehlerstrome in der Weise, dass die
Erdungsspannung der ortlichen Erdungsanlage reduziert wird. Solch ein System bildet eine Quasiaquipotentialflache.
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Anmerkung 2 zum Begriff: Das Bestehen eines globalen Erdungssystems kann durch Muster-Messungen oder
Berechnungen fiir typische Anordnungen nachgewiesen werden. Typisch flr globale Erdungssysteme sind Stadtzentren,
stadtische oder industrielle Bereiche mit verteilten Nieder- und Hochspannungserdungen.

2713

Korper (eines elektrischen Betriebsmittels)

leitfahiges Teil eines Betriebsmittels, das beruhrt werden kann und Ublicherweise nicht unter Spannung steht,
aber unter Spannung geraten kann, wenn die Basisisolierung versagt

2.7.14
PEN-Leiter
Leiter, der zugleich die Funktionen eines Schutzerdungsleiters und eines Neutralleiters erfullt

2.7.15

Erdfehler

Erdschluss

Fehler, der dadurch verursacht wird, dass ein Leiter mit Erde verbunden wird oder dass der
Isolationswiderstand zur Erde kleiner wird gegeniiber dem spezifizierten Wert

Anmerkung 1 zum Begriff: Erdfehler, an denen zwei oder mehrere Auflenleiter desselben Netzes an unterschiedlichen
Stellen beteiligt sind, werden als Doppel- oder Mehrfacherdschluss bezeichnet.

3 Grundlegende Anforderungen

Grundsatzlich missen Hochspannungs-Starkstromanlagen so errichtet, betrieben und instandgesetzt werden,
dass sie unter den zu erwartenden Umgebungsbedingungen geeignet sind den Personen und Sachschutz zu
gewabhrleisten. Sie missen so geplant, errichtet, geprift und instandgehalten werden, dass sie die an sie
gestellten elektrischen, mechanischen, chemischen, und klimatischen Anforderungen erfillen und deren
Einwirkungen sicher standhalten.

Im Rahmen von Konzeption, Ausfiihrung, Instandhaltung und Betrieb von Hochspannungs-Starkstromanlagen
mussen die nachstehenden Gesichtspunkte bertcksichtigt und gewahrleistet sein:

— Personenschutz: die Sicherheit des Betriebspersonals (inkludiert alle Personen, die sich innerhalb der
Hochspannungs-Starkstromanlagen aufhalten) und der Allgemeinbevélkerung;

— Sachschutz;
— Umgebungsbedingungen,;

— die vereinbarten Anforderungen des Betreibers, wie Instandhaltung und etwaige Moglichkeiten fir
Erweiterungen.

Im Hinblick auf die grundsatzlichen Anforderungen an Starkstromanlagen, die am Einsatzort zu erwartenden
elektrischen, mechanischen, klimatischen und Umgebungseinflissen standzuhalten, sind fir die Auslegung
(Konzeption, Ausfuhrung, Instandhaltung und Betrieb) nachfolgende

— Allgemeine Anforderungen,
— Spezifische Anforderungen und
— Systematische Anforderungen

zu berlcksichtigen/einzuhalten/zu gewahrleisten und mit dem Lieferanten/Hersteller zu vereinbaren.
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3.1

Allgemeine Anforderungen

Allgemeine Anforderungen wie:

Art und Zweck der Anlage, wie:

— Schaltanlage;
Freiluft-, Innenraum-Schaltanlagen

— luftisolierte Schaltanlagen (AlS);
— gasisolierte Schaltanlagen (GIS);
— flussigisolierte Schaltanlagen;
— feststoffisolierte Schaltanlagen.
— Umspannanlage;
— Stromerzeugungsanlage;
— Industrieanlage;
— Anlage zum Zweck der 6ffentlichen Stromversorgung.
Anforderungen des Betreibers, wie:
— Spannungskriterien;
— Zuverlassigkeit;

— Verfugbarkeit und Fahigkeit des elektrischen Netzes, den Einflissen von voribergehenden
Beanspruchungen standzuhalten, wie:

— Anlauf von groRen Motoren;
— kurze Leistungsausfalle und Wiederherstellung der Versorgung;
— besondere Betriebsanforderungen.
— Bei Erzeugungsanlagen die am Netzanschlusspunkt einzuhaltenden Netzanschlussbedingungen.

Sicherheit fur das Betriebspersonal (inkludiert alle Personen, die sich innerhalb der
Hochspannungsanlagen-Starkstromanlagen aufhalten) und fir die Allgemeine Bevdlkerung;

Klimaeinfluss;

Méglichkeit fir Erweiterungen (soweit vom Betreiber gefordert) und fur Instandhaltung.

3.2 Spezifische Anforderungen

3.21 Elektrische Anforderungen

Elektrische Anforderungen wie:

12

Art der Sternpunkterdung;

Bemessungs-Spannungen, (Bemessungs-BlitzstoRspannung, Bemessungs-Kurzzeit-Wechselspannung,
Bemessungs-Schaltstolispannungen), hdchste Spannung der Anlage, Betriebs-Spannung;

Bemessungs-Betriebsstrom;
Bemessungs-Kurzschlussstrom;
Bemessungsfrequenz;

Korona;

Elektrische und magnetische Felder;
Uberspannungen;

Oberschwingungen;

www.ris.bka.gv.at
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— Automatische Wiedereinschaltung.
3.2.2 Mechanische Anforderungen
Mechanische Anforderungen flr Betriebsmittel und Tragkonstruktionen inklusive Fundamentierungen.

Bemessungs-Beanspruchungen von Betriebsmitteln (inkl. Hauptleitern) und Tragkonstruktionen wie:
— Lasten im Normallastfall bzw. Ausnahmelastfall;
— Zuglast;

— Montagelast;

— Eislast;

— Windlast;

— Schaltkrafte;

— Kurzschlusskrafte;

— Wegfall eines Leiterzuges;

— Schwingungen;

— Erdbebenkrafte.

3.2.3 Klima- und Umweltbedingungen

Klima- und Umweltbedingungen wie:

— Temperaturbereich;

— Windgeschwindigkeit;

— Luftfeuchtigkeit;

— Verschmutzung (z. B. Salznebel, Staubbelastung, chemische Einflisse u. dgl.);
— Schnee und Eis;

— Hochwasser;

— Sonneneinstrahlung;

— UV-Einstrahlung;

— Aufstellungshéhe (Luftdruck).

3.3 Systematische Anforderungen

Systematische Anforderungen wie:

— Isolation;

— Betriebsmittel;

—  Struktur und Aufbau der Anlage;

— SchutzmaRnahmen;

— Hilfseinrichtungen, Steuerungs- und Schutzsysteme;
— Erdungsanlagen;

— Inspektion und Prifung;

— Betriebs- und Wartungsanleitungen (z. B. Revisionsintervalle).
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4 Isolation

Die Isolation hat alle Anforderungen im Kontext der Isolationskoordination fiir Personen- und Anlagenschutz
zu erfillen. Bei Einhaltung der erforderlichen Mindestabsténde, die als Basiswerte fir Schutzeinrichtungen,
Abstanden zu Gebauden, Mindesthohen, u. dgl. gelten, ist eine dielektrische Prifung zum Nachweis der
Spannungsfestigkeit nicht erforderlich.

Die Mindestabstidnde sind aus Abschnitt 6.2.3, Tabelle 1 und Tabelle 2 sowie Abschnitt 6.3.1, Tabelle 3
ersichtlich.

Hinsichtlich der Wahl des Isolationspegels miissen alle Typen von Hochspannungsanlagen in Bezug auf
Mindestabstande zwischen den Phasen bzw. Phase/Erde sowie dem Isolationspegel der hochsten Spannung
der Anlage (Up,) bzw. der Stehstolispannung entsprechen.

Bei der Auswahl bzw. Auslegung des zutreffenden Isolationspegels sind die entsprechende Netzkonfiguration,
die geforderte Betriebssicherheit und die Betriebszustande des Anlagenbetreibers zu Grunde zu legen.

Im Fall von galvanisch verbundenen Netzen unterschiedlicher Betreiber, hat eine Koordination hinsichtlich
Isolationspegel zu erfolgen.

Abweichende Mindestabstdnde unter besonderen Bedingungen (wie Phasenopposition, unterschiedliche
Isolationspegel, Einfluss von Kurzschlusskraften, Windausschwingen, Kettenbruch u. dgl.), sind bei der
Planung und Errichtung besonders zu berticksichtigen.

5 Betriebsmittel

Die in Hochspannungsanlagen eingesetzten Betriebsmittel missen so konstruiert sein, dass sie unter allen
am Einbauort zu erwartenden Umwelteinflissen, entsprechend ihrer Spezifikation funktionssicher und
zuverlassig sind sowie den Personenschutz wahrend der Montage, des Betriebes und der Instandhaltung
gewahrleisten.

Die eingesetzten Betriebsmittel sind gemal dem allgemein anerkannten Stand der Technik herzustellen, und
missen den spezifizierten Anlagenerfordernissen entsprechend einzel- oder typgeprtift sein.

ANMERKUNG Fir Betriebsmittel bestehen gesonderte Technische Bestimmungen

5.1 Schaltgerite

Die Bemessungsdaten von Schaltgeraten, die die jeweiligen Produktnormen darstellen, missen dem
allgemein anerkannten Stand der Technik entsprechen. Besondere Belastungsfalle, wie z. B. das Schalten

von kapazitiven und induktiven Stromen, wie etwa beim Schalten von z. B. Abgéangen mit Kondensatorbanken
oder grofRen Transformatoren und Generatoren, sind entsprechend zu bertcksichtigen.

5.2 Transformatoren und Drosselspulen

Bei der Aufstellung von Transformatoren und Drosselspulen sind u.a. folgende Anforderungen einzuhalten:
— ausreichende Kuhlung;
—  Brandschutz (inkl. Evaluierung von Brandgefahr und Brandrisiko);

—  Gewasserschutz.

5.3 Messwandler
Messwandler sind so einzubauen, dass die Zuganglichkeit der Sekundaranschlisse gewahrleistet ist. Die

Sekundarkreise von Messwandlern sind zu erden, die Wahl des Erdungspunktes muss unter der Pramisse
der Vermeidung von elektrischer Beeinflussung erfolgen.
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5.4 Uberspannungsableiter

Uberspannungsableiter sind so einzubauen, dass von ihnen keine Personengefahrdung ausgeht.

5.5 Kondensatoren

Beim Einsatz von Kondensatoren sind Oberschwingungen, die zu gefahrlichen Resonanzen und
Uberspannungen fiilhren kénnen, zu berlicksichtigen. Gegebenenfalls sind Vorkehrungen, zur Abwendung der
Gefahrdung zu ergreifen (z. B. durch Einbau von Bauteilen mit ddmpfender Wirkung).

5.6 Isolatoren

Die Ausfiihrung von Isolatoren (Isolatorprofile) kann vom Betreiber festgelegt werden.

Wenn keine Festlegungen getroffen wurden, ist fir den Mindestkriechweg der allgemein anerkannte
internationale Stand der Technik heranzuziehen.

Alle Freiluftisolatoren missen eine Beregnungsprifung nach dem allgemein anerkannten internationalen
Stand der Technik bestehen.

5.7 Kabel/Leitungen
Die zu verlegenden Kabel muissen dem Verwendungszweck und der Verlegungsart entsprechen.
Kabel/Leitungen sind fir alle vorhersehbaren und vereinbarten Betriebsbedingungen im zuldssigen
Temperaturbereich auszulegen. Auch der Anschluss an Betriebsmitteln darf keine unzuldssig hohen
Temperaturen erfahren.

5.8 Sicherungen

Sicherungen sind so anzuordnen, dass im Betrieb, beim Auswechseln und bei Arbeiten in der Nahe, keine
Gefahr fiir Personen entsteht.

5.9 Elektrische und mechanische Verriegelungen

Es sind Verriegelungen derart vorzusehen, dass Auswirkungen von Fehlbedienungen moglichst
ausgeschlossen werden kdnnen.

Verriegelungen kénnen auf mechanischer und/oder elektrischer/elektronischer Basis erfolgen.

Verriegelungen missen nach dem dokumentierten allgemein anerkannten Stand der Technik fehlersicher
ausgefluhrt sein.
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6 Anlagen
6.1 Allgemeine Anforderungen

Dieser Abschnitt enthalt nur allgemeine Anforderungen an Anlagen im Hinblick auf die Schaltung,
Schaltungsdokumentation, Transportwege, Beleuchtung, Betriebssicherheit und Bezeichnungen.

Die angegebenen Abstande, Luftstrecken und Mal3e sind die kleinsten zulassigen Werte fiir sicheren Betrieb.
Sie beruhen im Allgemeinen auf den kleinsten Werten die in den Normen enthalten sind. Jeder Betreiber darf
groRere Werte festlegen.

ANMERKUNG Die Mindestabsténde (N) von spannungsfiihrenden Teilen beziehen sich auf Abschnitt 6.2.3, Tabelle 1
und Tabelle 2 sowie Abschnitt 6.3.1, Tabelle 3

Bei Erweiterungen von bestehenden Anlagen durfen die zum Zeitpunkt der Auslegung und Errichtung der zu
erweiternden Anlage gultigen Anforderungen angewendet werden, wenn die Schutzziele hinsichtlich des
Personenschutzes erfiillt werden.

6.1.1 Schaltung - elektrische und konstruktive Anlagenkonfiguration

Die elektrische und konstruktive Konfiguration der jeweiligen Anlage muss so ausgelegt werden, dass
folgenden Anforderungen entsprochen wird:

—  Gewabhrleistung der zu erwartenden Betriebserfordernisse;

—  Gewabhrleistung der Sicherheitsanforderungen hinsichtlich dem Schutz gegen direktes Bertihren und bei
indirektem Berilhren;

—  Gewahrleistung der Weiterfiihrung des Betriebs unter Fehler- und Instandhaltungsbedingungen unter
Beachtung der Netzkonfiguration;

—  Gewabhrleistung sicher, schnell und zuverlassig durchfiihrbarer Schalthandlungen.

Jedes galvanisch verbundene elektrische Netz muss mit einer Erdschlusstiberwachung ausgeristet sein. Es
muss moglich sein, Erdschlisse zu erfassen und abzuschalten. Die Zeitdauer vom Eintreten des
Erdschlusses bis zur Abschaltung hangt von der Art der Sternpunkterdung ab und liegt in der Verantwortung
des jeweiligen Netzbetreibers.

Die Anlagenkonfiguration ist so zu gestalten, dass freigeschaltete Anlagenabschnitte nicht unbeabsichtigt
Uber Betriebsmittel, wie z. B. Wandler, Transformatoren, unter Spannung gesetzt werden kénnen.

Schalteinrichtungen mussen fur das Bedienpersonal sicher bedienbar sein. Wenn diese allgemein zuganglich
sind, sind sie gegen unbefugtes Betatigen zu sichern.

Jede Anlage bzw. alle Anlagenteile sind so auszulegen, dass sie den am jeweiligen Netzpunkt der Anlage
maximal méglichen thermischen und mechanischen Beanspruchungen durch Kurzschlussstrome standhalten,
wobei zusatzlich héhere Anforderungen durch den Betreiber der Anlage in Hinblick auf zukiinftige Ausbauten
im Netz zu bertcksichtigen sind.

Die Anlagenkonfiguration darf ein kurzzeitiges Zusammenschalten von normalerweise getrennt betriebenen
Anlagenteilen wahrend Schalthandlungen ermdoglichen, auch wenn dabei der Kurzschlussstrom die
Nennwerte der Anlage Uberschreitet. Fur diese Falle missen geeignete Schutzmalnahmen und/oder
Betriebsanweisungen vorgesehen werden, um Personen nicht zu gefahrden.

6.1.2 Dokumentation

Die Dokumentation der Anlage muss den Letztstand abbilden, ist entsprechend dem vereinbarten Umfang,
unter Einhaltung der Normen und Vorschiften, in deutscher Sprache bereitzustellen.
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Sie umfasst unter anderem:

Einpolige Schaltbilder;
Betriebsmittellisten;

Lage- und Dispositionsplane;
Erdungsplane;

Verdrahtungs- und Klemmenplane;
Detailplane;

Wartungs- und Betriebsvorschriften;

Prufprotokolle.

6.1.3 Transportwege innerhalb elektrischer Anlagen

Die erforderlichen Transportwege mussen ausreichend dimensioniert sein, dabei sind Héhe, Breite,
Kurvenradien und die Tragfahigkeit von Transportwegen und eventuell zu befahrenden Bauwerken, wie z. B.
Kabelkollektoren, Bricken zu beachten. Diese sind zwischen dem Betreiber und dem Hersteller der Anlage zu
vereinbaren.

Vom Betreiber ist das Durchfahrts-/Transportprofil (Breite, H6he) unterhalb von spannungsfiihrenden Teilen
(ohne Schutzvorrichtungen) oder in deren Nahe, auch unter dem Gesichtspunkt spaterer Wartungen,
vorzugeben.

Innerhalb abgeschlossener elektrischer Betriebsstatten ist die Durchfahrt von Fahrzeugen oder anderen
mobilen Einrichtungen unterhalb von spannungsfihrenden Teilen (ohne Schutzvorrichtungen) oder in deren
Nahe zulassig, wenn folgende Bedingungen erfiillt sind (siehe Bild 6):

Der Mindest-Transportabstand wird flir das Fahrzeug, auch mit gedffneten Tlren, und seine
Ladung eingehalten (siehe Bild 6).

Unter diesen Umstanden durfen Personen nur dann auf den Fahrzeugen oder mobilen
Einrichtungen bleiben, wenn angemessene Schutzvorrichtungen (z. B. das Dach des
Fahrerhauses) auf dem Fahrzeug oder mobilen Einrichtungen vorhanden sind, um sicherzustellen,
dass die Mindest-Transportabstande nicht unterschritten werden.

Fur die seitlichen Abstdnde zwischen Transporteinheiten und spannungsfiihrenden Teilen gelten
die gleichen Grundsatze.

Die Mindesthéhe H von spannungsfiihrenden Teilen Uber begehbaren Flachen wird eingehalten
(siehe Abschnitt 6.2.3 — Tabelle 1 und Tabelle 2 sowie Abschnitt 6.3.1 — Tabelle 3 und Bild 1 bis
Bild 3).

— Als begehbare Flachen gelten z. B.:

Transportwege, Verkehrswege, nicht befestigtes Gelande in einer abgeschlossenen
elektrischen Betriebsstatte;

Kronen von Einfassungen, Stitz-/Begrenzungsmauern, soweit ohne Hilfsmittel von
angrenzendem Gelande aus begehbar;

Trafofundamente;

Kabelkanale, Kabelkanalabdeckungen.
— Als nicht begehbare Flachen gelten z. B.:
— Fundamentkopfe;
— Steherfundamente;

— Portalfundamente;

www.ris.bka.gv.at
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— Flachen (Terrassen, Podeste, Dacher u. dgl.) kénnen als nicht begehbar betrachtet werden
wenn Sie als solche gekennzeichnet sind und gegen unbeabsichtigtes Betreten geschitzt sind.

6.1.4 Wege und Zugangsbereiche

Die Breite von Wegen und Zugangsbereichen muss ausreichend fir Arbeiten, Bedienen,
RettungsmafRnahmen und Notrdumungen sowie fiir den Transport von Betriebsmitteln sein.

ANMERKUNG Bereiche fiir Instandhalten und Bedienen in Gebauden siehe 6.5.2.2.

6.1.5 Beleuchtung

Verkehrswege in Freiluftanlagen und begehbare Innenraumanlagen muissen fir den normalen Betrieb mit
geeigneter Beleuchtung ausgerustet sein.

In Freiluftanlagen mit geringer Ausdehnung und in nicht begehbaren Anlagen (z. B. fabrikfertige Anlagen)
kann auf eine Beleuchtung verzichtet werden.

6.1.6 Betriebssicherheit

Betriebliche Einrichtungen mussen so gestaltet sein, dass die Flucht- und Rettungswege sowie Notausgange
im Gefahrenfall (z. B. eines Brandes) sicher benutzt werden kénnen.

Die Anlagen selbst sind, soweit erforderlich und méglich, gegen Brandgefahr, Uberschwemmung,
Verschmutzung und Auswirkungen des Stralkenverkehrs zu schitzen.

6.1.7 Bezeichnungen

Um Bedienungsfehler und Unfalle zu vermeiden, missen entsprechende Kennzeichnungen und
Beschriftungen an der Anlage angebracht werden.

Alle wichtigen Anlagenteile, wie z. B. Sammelschienensysteme, Schaltgerate, Schaltfelder und Leiter, sind
nach Vorgabe des Betreibers eindeutig zu bezeichnen und gut lesbar und dauerhaft zu beschriften.

Sicherheitsschilder (wie z.B. Warnschilder, Verbotsschilder, Hinweisschilder) sind entsprechend dem
Erfordernis flr den sicheren Betrieb der Anlage, bzw. nach den Vorgaben des Betreibers, in deutscher
Sprache, an geeigneten Stellen in der Anlage dauerhaft anzubringen.

6.2 Freiluftanlagen
6.2.1 Freiluftanlagen innerhalb abgeschlossener elektrischen Betriebsstatten

Bei Freiluftanlagen sind die Mindestabstande einzuhalten (gemaf 6.2.3, Tabelle 1 und Tabelle 2, sowie Bild 1
bis Bild 5).

Der Zugang zu elektrischen Betriebsstatten und deren Gefahrenzonen durch Unbefugte muss verhindert
werden. Das bedeutet, dass &uRere Umzaunungen oder vergleichbare bauliche MaRRnahmen mit
absperrbaren Zugangstoren vorhanden sein mussen.

Dabei ist zu beachten, dass fir Bedienung, Instandhaltung, Prifung sowie fir Montagen der erforderliche
Zugang fur Befugte gegeben sein muss.

Anlagenfelder oder Anlagenabschnitte sind zu trennen. Dies kann z. B. erfolgen mittels:
— geeigneter Abstande;
— schitzenden Abdeckungen;

— schitzenden Hindernissen.
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6.2.2 Mast- und Turmstationen

Bei Mast- und Turmstationen missen die geforderten Schutzabstdnde eingehalten werden (siehe auch
Abschnitt 6.7). Betreffend der Schnittstelle Starkstromfreileitung und Starkstromanlage Maststation ist
Nachstehendes zu beriicksichtigen.

Der Starkstromfreileitung sind als aktive Teile zuzuzahlen:
— die Leiterseile samt Abspannklemmen sowie

— die Verbindungsschlaufen von der Freileitung zum ersten Anschlusspunkt an der Maststation
(:I'rennschalter, Unterteil der HH-Sicherung sowie deren freileitungsseitigen Anschlisse, Stitzer,
Uberspannungsableiter, u.dgl.).

Der Starkstromanlage Maststation sind als aktive Teile zuzuzahlen:

— die Anschlussklemmen der Hochspannungsdurchfiihrungen des Transformators;
— die Verbindungen zum Trennschalter bzw. zu den HH-Sicherungen,;

— die trafoseitigen Anschliisse des Trennschalters samt den Trennmessern bzw.

— die trafoseitigen Anschlisse der HH-Sicherungsunterteile samt den HH-Sicherungseinsatzen.

ANMERKUNG In inhaltlicher Ubereinstimmung mit der Fachmeinung des OVE TKL mit Bezug auf die
60. Sitzung FA-L, 1990-05-03.

6.2.3 Mindestabsténde fir Freiluftanlagen in offener Bauweise

Im Folgenden verwendete Grofien:

B Schutzvorrichtungsabstand fur Abdeckung
C Mindestabstand fur feste Wande
Dy, Annaherungszone
ANMERKUNG im Rahmen der Errichtung der Anlage nicht zu verwechseln mit den Angaben fiir den

Betrieb elektrischer Anlagen.
E Mindestabstand flir Zaune und Gitter
H, Hy, H Mindesthéhe

N Mindestabstand

(0] Schutzvorrichtungsabstand fir Hindernis

Um Bemessungsspannung der Anlage (Effektivwert der hochsten Spannung der Anlage)

Up Bemessungs-BlitzstoRspannung der Anlage (Scheitelwert der BlitzstoRspannung — 1,2/50 ps)
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Hochste | Bemessungs | Mindest- Mindesthohen iliber begehbaren Flachen d Schutzvorrichtungsabstidnde innerhalb der Anlage Schutzvorrichtungsabsténde an der &uBeren
Spannung| -BlitzstoB- | abstand ohne Schneehdhe * Umz&dunung
o Ho B 52 02 " < E
mittel 1,2/50 ps Mindesthdhe von Mindesthohe des untersten | bei Vollwanden oder Maschendraht, Gitter bei Vollwanden oder bei bei Gittern
(Scheitelwert) aktiven Teilen Teils jeder Isolation Vollwandtiiren 9 oder feste Wande mit Gittern mit einer Hohe Vollwanden
uber R tiber Offnungen und einer von weniger als
Un U, N | begehbaren Flschen | giner pegehbaren Fléche © Schutzart von IPxxB @ | 1800 mm sowie Leisten,
P Ketten oder Seilen ©
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= x z=| § - -
=y Sl Lot ' =%
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Fir aktive Teile ohne mit einer Mindesthéhe von 1 800 mm mit einer Mindesthéhe von 1 800 mm
Schutzvorrichtung
H2N+2250 mm, Hy 2 2250 mm By=N By=N+80mm 0y = N+300 mm, Un<52kV C=N+1000 | E=N+1500
mindestens (Mindestabstand + mindestens 600 mm t&:wwwowﬂs
2500 mm Lange des Priiffingers) H'= N+ 4500 mm
mind. 6 000 mm
kV kV mm mm mm mm mm mm mm mm mm
| 12 60 150 2 500 2250 150 230 450 4300 1150 1650
| 12 75 150 2500 2250 150 230 450 4300 1150 1650
| 12 95 160 2500 2250 160 240 460 4300 1160 1660
| 24 95 160 2 500 2250 160 240 460 4300 1160 1660
| 24 125 220 2500 2250 220 300 520 4300 1220 1720
| 24 145 270 2520 2250 270 350 570 4 300 1270 1770
| 36 145 270 2520 2250 270 350 570 4300 1270 1770
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Schutzvorrichtungsabsténde an der &uBeren

Hochste | Bemessungs | Mindest- Mindesthohen iliber begehbaren Flachen d Schutzvorrichtungsabstidnde innerhalb der Anlage
Spannung| -BlitzstoB- | abstand ohne Schneehdhe * Umz&dunung
mm_*_‘—__hvm. spannng . m mo w._ mm QN H' Q. . m.
mittel 1,2/50 ps Mindesthdhe von Mindesthohe des untersten | bei Vollwanden oder Maschendraht, Gitter bei Vollwanden oder bei bei Gittern
(Scheitelwert) aktiven Teilen Teils jeder Isolation Vollwandtiiren 9 oder feste Wande mit Gittern mit einer Hohe Vollwanden
uber R tiber Offnungen und einer von weniger als
Un U, N | begehbaren Flschen | giner pegehbaren Fléche © Schutzart von IPxxB @ | 1800 mm sowie Leisten,
P Ketten oder Seilen ©
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Fir aktive Teile ohne mit einer Mindesthéhe von 1 800 mm mit einer Mindesthéhe von 1 800 mm
Schutzvorrichtung
H2 N+ 2250 mm, Hy 2 2250 mm By=N By=N+80mm 0y = N+300 mm, Un<52kV C=N+1000 | E=N+1500
mindestens (Mindestabstand + mindestens 600 mm t&:wwwowﬂs
2500 mm Lange des Priiffingers) H'= N+ 4 500 mm
mind. 6 000 mm
kV kV mm mm mm mm mm mm mm mm mm
| 36 170 320 2570 2250 320 400 620 4300 1320 1820
| 52 250 480 2730 2 250 480 560 780 4300 1480 1980
| 72,5 325 630 2880 2250 630 710 930 6 000 1630 2130
| 123 450 900 3150 2250 900 980 1200 6 000 1900 2400
| 123 550 1100 3350 2250 1100 1180 1400 6 000 2100 2600
| 245 950 1900 4150 2250 1900 1980 2200 6400 2900 3400
| 245 1050 2100 4 350 2250 2100 2180 2400 6 600 3100 3600
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Hochste | Bemessungs | Mindest- Mindesthohen iliber begehbaren Flachen d Schutzvorrichtungsabstidnde innerhalb der Anlage Schutzvorrichtungsabsténde an der &uBeren
Spannung| -BlitzstoB- | abstand ohne Schneehdhe * Umz&dunung
fur spannung /
Betriebs- ) m Hy B4 By 02 H G. ) m.
mittel 1,2/50 ps Mindesthdhe von Mindesthohe des untersten | bei Vollwanden oder Maschendraht, Gitter bei Vollwanden oder bei bei Gittern
(Scheitelwert) aktiven Teilen Teils jeder Isolation Vollwandtiiren 9 oder feste Wande mit Gittern mit einer Hohe Vollwanden
uber R tiber Offnungen und einer von weniger als
Un U, N | begehbaren Flschen | giner pegehbaren Fléche © Schutzart von IPxxB @ | 1800 mm sowie Leisten,
P Ketten oder Seilen ©
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Fir aktive Teile ohne mit einer Mindesthéhe von 1 800 mm mit einer Mindesthéhe von 1 800 mm
Schutzvorrichtung
H=N+ 2250 mm, Hy 22250 mm By=N By =N+80mm 0y =N+ 300 mm, Un<52kV C=N+1000 E=N+1500
mindestens (Mindestabstand + mindestens 600 mm t&:wwwowﬂs
2500 mm Lange des Priiffingers) H'= N+ 4 500 mm
mind. 6 000 mm
kV kV mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Il 420 1050/1 175 2400 4 650 2 250 2400 2480 2700 6 900 3400 3900
Il 420 1175/1 300 2900 5150 2 250 2900 2980 3200 7 400 3900 4400
Il 420 1300/1 425 3400 5650 2250 3400 3480 3700 7 900 4400 4900
a Bei der Einhaltung der Mindestabsténde sind Niveauerhéhungen durch vorhersehbare Umwelteinflisse, z. B durch Schneeauflage, entsprechend zu beriicksichtigen. (Bauhdhe, Schneerdumung, u. dgl. )
b H qilt fir den gréRten Leiterdurchhang (i.a. bei héchster Leitertemperatur oder bei -5 °C und Ausnahmezusatzlast);
c z. B. die obere Kante eines geerdeten Isolatorsockels;
d Bei nicht biegesteifen Abdeckungen und Maschendrahten muss der Abstand vergréRert werden um die mdgliche Durchbiegung zu beriicksichtigen.
€ Fir Ketten und Seile muss der Mindestabstand auch unter Beriicksichtigung der maximal méglichen Auslenkung gewahrleistet sein. Die Anbringungshéhe von Hindernissen muss zwischen 1 200 mm und 1 400 mm liegen.
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Hochste | Bemessungs- | Mindest- Absténde zu Gebauden innerhalb einer abgeschlossenen elektrischen Betriebsstatte AuBere Umziunung/feste
mvmﬁ.:q::@ mw__mnqn_wnoq_‘w- abstand Mindestabstande wenn blanke Leiter Gebaude kreuzen. Mindestabstande bei Naherung blanker Leiter zu Gebauden Wénde/Zugangstiiren
u u
Betriebs- P 9 H QM N wN b< Die Hohe von dueren
mittel 1,2/50 ps Mindesthohe H von aktiven Teilen iiber in seitlicher Richtung | fir Auenwande ohne AuRenwand mit AuRenwand mit Umzaunungen/festen Wanden
(Scheitelwert) . . _ab c - ' muss vom Uberklettern abhalten.
Dachflachen ohne Schneehdhe < vom Dachende © Fenster vergitterten Fenstern unvergitterten d
U N Schutzart von IPXXB © Fenstern ©
m QU 02 N B2 Dv
< sl S L3 L2
L2 i - ——
m m = DV b
R4 : ’
2] = 2 3
(o] B H _ ~ ~
c | : )
3 £ i
c
: |
© =
I N N ™ . 9 R S Z
[72]
Dach bei Dach bei Dach bei Mindesthdhe,
spannungsfiihrenden spannungsfiihrenden spannungsfiihrenden mit Abstand der Unterkante zum
Leitern begehbar Teilen nicht begehbar Leitern begehbar Erdboden nicht gréRer als
H=N+2 250 mm, H =N+ 500 mm 0, =N +300 mm, N By=N+80mm Uy < 110kV 50 mm
mindestens mindestens 600 mm (Mindestabstand + E\uCZH _A_%mwaa
2500 mm Lange des Priiffingers) DV= N+ 2000 mm
kV kV mm mm mm mm mm mm mm mm

| 12 60 150 2500 650 450 150 230 1150 1800
| 12 75 150 2500 650 450 150 230 1150 1800
| 12 95 160 2500 660 460 160 240 1160 1800
| 24 95 160 2500 660 460 160 240 1160 1800
| 24 125 220 2500 720 520 220 300 1220 1800
| 24 145 270 2520 770 570 270 350 1270 1800
| 36 145 270 2520 770 570 270 350 1270 1800
| 36 170 320 2570 820 620 320 400 1320 1800
| 52 250 480 2730 980 780 480 560 1480 1800
| 72,5 325 630 2880 1130 930 630 710 1630 1800
| 123 450 900 3150 1400 1200 900 980 2900 1800
| 123 550 1100 3350 1600 1400 1100 1180 3100 1800
| 245 950 1900 4150 2400 2200 1900 1980 3900 1800
| 245 1050 2100 4 350 2600 2400 2100 2180 4100 1800
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Hochste | Bemessungs- | Mindest- Absténde zu Gebauden innerhalb einer abgeschlossenen elektrischen Betriebsstatte AuBere Umziunung/feste
mvmﬁ.:q::@ mw__hﬂwnoh- abstand Mindestabstande wenn blanke Leiter Gebaude kreuzen. Mindestabstande bei Naherung blanker Leiter zu Gebauden Wénde/Zugangstiiren
u u
Betriebs- P 9 H QM N wN b< Die Hohe von dueren
mittel 1,2/50 ps Mindesthohe H von aktiven Teilen iiber in seitlicher Richtung | fir Auenwande ohne AuRenwand mit AuRenwand mit CBch::qmm:hmmﬁms écmjznﬂws
B muss vom erkiettern abhalten.
(Scheitelwert) Dachfizchen ohne Schneehéhe 2 P vom Dachende © Fenster © vergitterten Fenstern unvergitterten uss vom u d
U N Schutzart von IPXXB © Fenstern ©
m QU 02 N B2 v
= = - = - - Ll
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m m E % ;v - 113 5
R4 :
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c ! %
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Dach bei Dach bei Dach bei Mindesthdhe,
spannungsfiihrenden spannungsfiihrenden spannungsfiihrenden mit Abstand der Unterkante zum
Leitern begehbar Teilen nicht begehbar Leitern begehbar Erdboden nicht gréRer als
H=N+2 250 mm, H =N+ 500 mm 0, =N +300 mm, N By=N+80mm U < 110KV 50 mm
qm_mwwm%ﬂm mindestens 600 mm (Mindestabstand + E\uc\_/w _A_%mwaa
Léange des Priffingers) DV'=N+2 000 mm
kV kV mm mm mm mm mm mm mm mm

1] 420 1050/1 175 2400 4 650 2900 2700 2400 2480 4 400 1800
1] 420 1175/1 300 2900 5150 3400 3200 2900 2080 4900 1800
1] 420 1300/1 425 3400 5650 3900 3700 3400 3480 5400 1800
a Wenn die Mindesthéhe durch Umwelteinflisse verringert werden kann, z. B. durch Niveauerhéhung durch Schneeauflage ist dies entsprechend zu berlcksichtigen. (Bauhohe, Schneerdumung, u. dgl. )
b H gilt fir den groRten Leiterdurchhang; (i. a. bei hochster Leitertemperatur oder bei -5 °C und Ausnahmezusatzlast);
c Bei den Mindestabsténden ist der gréfte Durchhang und das Ausschwingen von Leiterseilen zu berlicksichtigen
d Zugangsturen in duReren Umzaunungen/festen Wanden missen mit Sicherheitsschloss ausgestattet sein.

Die Schutzart muss IP1x betragen, Sicherheitsschilder sind an den duReren Umzaunungen/festen Wanden anzubringen. }

Die Verwendung von Metallgitterz&unen mit einer Maschenweite von 50 mm x 200 mm (Breite x Hohe) ist zuldssig. Die Hohe und die Ausflihrung missen vom Uberklettern abhalten.
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6.3 Innenraumanlagen in offener Bauweise
Bei Innenraumanlagen sind die Mindestabstande einzuhalten.

Der Zugang zu elektrischen Betriebsstatten und deren Gefahrenzonen durch Unbefugte muss verhindert
werden.

Das bedeutet, dass absperrbare Zugangstiren vorhanden sein mussen.

Dabei ist zu beachten, dass fur Bedienung, Instandhaltung, Prifung sowie flir Montagen der erforderliche
Zugang fur Befugte gegeben sein muss.

Anlagenfelder oder Anlagenabschnitte sind zu trennen. Dies kann z. B. erfolgen mittels:
— geeigneter Abstande;
— schitzenden Abdeckungen;

— schutzenden Hindernissen.
6.3.1 Mindestabstande fiir Ihnnenraumanlagen in offener Bauweise

Im Folgenden verwendete Grofien:

B Schutzvorrichtungsabstand fir Abdeckung
C Mindestabstand fur feste Wande
Dy, Annaherungszone
ANMERKUNG im Rahmen der Errichtung der Anlage nicht zu verwechseln mit den Angaben fiir

den Betrieb elektrischer Anlagen.
E Mindestabstand fiir Zaune und Gitter
H, Hy Mindesthohe

N Mindestabstand

(0] Schutzvorrichtungsabstand fiir Hindernis

Um Bemessungsspannung der Anlage (Effektivwert der h6chsten Spannung der Anlage)

Up Bemessungs-BlitzstoRspannung der Anlage (Scheitelwert der BlitzstoRspannung — 1,2/50 ps)
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Tabelle 3 — Mindestabstande fiir Innenraumanlagen in offener Bauweise (fortgesetzt)

Héchste | Bemessungs | Mindest- Mindesthohe iiber begehbaren Flichen 2 Schutzvorrichtungsabsténde
Spannung | -BlitzstoB- | abstand
fiir spannung H mo w\_ wm O\_
Betriebs- MindesthGhe von Mindesthéhe des bei Vollwanden oder Maschendraht, Gitter oder feste bei Vollwanden oder Gittern mit einer
mittel 1,2/50 ps aktiven Teilen untersten Teils jeder iiap C Wande mit Offnungen und einer | Héhe von weniger als 1 800 mm sowie
(Scheitelwert) iiber peigags Vollwandtiiren c d
begehbaren Flachen Isolation cvm_...m_:m_‘c Schutzart von IPXXB Leisten, Ketten oder Seilen
U N begehbaren Flache
m Q_u S
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Fur aktive Teile ohne mit einer Mindesthéhe von 1800 mm
Schutzvorrichtung
tw2.+mmm033< Hy 22250 mm w._HZO wmu2+m0330 QAu2+moo:§a_
mindestens . . !
2 500 mm (Mindestabstand + Lénge des mindestens 500 mm
Priiffingers)
kV kV mm mm mm mm mm mm
| 3,6 20 120 2500 2250 120 200 320
| 3,6 40 120 2500 2250 120 200 320
| 7,2 40 120 2500 2250 120 200 320
| 7,2 60 120 2500 2250 120 200 320
| 12 60 150 2500 2250 150 230 350
| 12 75 150 2500 2250 150 230 350
| 12 95 160 2500 2250 160 240 360
| 24 95 160 2500 2250 160 240 360
| 24 125 220 2500 2250 220 300 420
| 24 145 270 2520 2250 270 350 470
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Héchste | Bemessungs | Mindest- Mindesthohe iiber begehbaren Flichen 2 Schutzvorrichtungsabsténde
Spannung | -BlitzstoB- | abstand
fiir spannung H ~,~o w\_ wm Q\_
Betriebs- MindesthGhe von Mindesthéhe des bei Vollwanden oder Maschendraht, Gitter oder feste bei Vollwanden oder Gittern mit einer
mittel 1,2/50 ps aktiven Teilen untersten Teils jeder G © Wande mit Offnungen und einer | Hhe von weniger als 1 800 mm sowie
(Scheitelwert) iiber o oS Vollwandtiiren c . I
begehbaren Fléchen Isolation ccmq..m_:mq_u Schutzart von IPXXB Leisten, Ketten oder Seilen
U N begehbaren Flache
m Q_o
N\ [ i
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Fir aktive Teile ohne mit einer Mindesthéhe von 1800 mm
Schutzvorrichtung
mw2.+mmm033_ Hy 22250 mm m\_u\<o mmu2+wo330 DAu\<+moo:‘_3n_
mindestens . « .
2 500 mm (Mindestabstand + Lénge des mindestens 500 mm
Priffingers)
kV kV mm mm mm mm mm mm
| 36 145 270 2520 2250 270 350 470
| 36 170 320 2570 2250 320 400 520
| 52 250 480 2730 2250 480 560 680
| 72,5 325 630 2880 2250 630 710 830
| 123 450 900 3150 2250 900 980 1100
| 123 550 1100 3350 2250 1100 1180 1300
a H qilt fir den groéRten Leiterdurchhang; (i. a. bei hochster Leitertemperatur oder bei -5 °C und Ausnahmezusatzlast);
b z. B. die obere Kante eines geerdeten Isolatorsockels;
c Bei nicht biegesteifen Abdeckungen und Maschendrahten muss der Abstand vergréf3ert werden um die mégliche Durchbiegung zu beriicksichtigen.
d Fir Ketten und Seile muss der Mindestabstand auch unter Beriicksichtigung der maximal moglichen Auslenkung gewabhrleistet sein.

Die Anbringungshéhe von Hindernissen muss zwischen 1 200 mm und 1 400 mm liegen.
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6.4 Aufstellung von fabrikfertigen Schaltanlagen
6.4.1 Allgemeines

Fabrikfertige Schaltanlagen miissen entsprechend dem Einsatzort ausgewahlt werden, wobei auf die
Druckentlastung bei Storlichtbdgen besonderes Augenmerk zu legen ist.

Die fabrikfertigen Schaltanlagen sind entsprechend der Herstellerangaben aufzustellen.

Die Druckentlastung im Stérlichtbogenfall ist sicherzustellen, damit eine unmittelbare Gefahrdung von
Personen vermieden wird, beispielsweise

— nach unten Uber den Kabelkeller,

— nach oben uber Leitbleche,

— Uber Absorber,

— ins Freie.

6.4.2 Zusitzliche Anforderungen an gasisolierte metaligekapselte Schaltanlagen (GIS)

6.4.21  Ausfiihrung

Isoliergas geflllte Schaltanlagen sind mit einer Druckiberwachung/-anzeige je Schottraum
auszustatten. Druckverlust muss durch eine entsprechende Situierung der Druckanzeige, bzw.

Meldeeinrichtung deutlich erkennbar sein.

Abhangig vom im gréf3ten Schottraum der Schaltanlage enthaltenen Isolier-Gasvolumens, der
Aufstellung und dem Raumvolumen des Aufstellungsraumes sind MaRnahmen zu beriicksichtigen.

6.4.2.2 Aufstellung am Einsatzort
Die Umgebungsbedingungen sind bei der Auswahl von Schaltanlagen zu beriicksichtigen.
6.4.2.3 Uberspannungsschutz

Vor Inbetriebnahme der Anlage ist der Nachweis zu erbringen, dass fir die Anlage und die daran
angeschlossenen Betriebsmittel eine entsprechende Isolationskoordination durchgefihrt wurde.

6.4.2.4 Erdung

An die Erdungsanlage von gekapselten Schaltanlagen werden hinsichtlich EMV erhdhte
Anforderungen gestellt, diese sind z. B.:

— ausreichende Anzahl von Erdungsverbindungen;
— ausreichend niedere Impedanz der Erdungsverbindungen;

— Eignung flr Frequenzen bis in den GHz-Bereich, jedenfalls fir Anlagen mit Uy, 2 123 kV.

6.5 Anforderungen an Gebaude

Bereiche und Ortlichkeiten in einem Gebdude, in/an denen elektrische Betriebsmittel fir
Hochspannungsanlagen errichtet werden, unterliegen nachfolgenden Anforderungen.

ANMERKUNG Betreffend die Begriffsdefinition Bauwerk und Gebdude wird auf die entsprechend
anzuwendende Bauordnung verwiesen.

6.5.1 Einfuhrung

Gebaude missen den jeweiligen Bauvorschriften sowie Brandschutzbestimmungen und behdrdlichen
Auflagen entsprechen.
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Die statisch relevante Konstruktion des Gebaudes, insbesondere die tragenden Wande und Decken,
mussen den zu erwartenden Druckbelastungen, verursacht durch einen Storlichtbogen, standhalten.

Druckausgleichsoffnungen missen so ausgefihrt und angeordnet sein, dass wahrend des
Ansprechens die Gefahrdung von Personen und die Beschadigung von Sachgutern mdéglichst minimal
sind.

Eine Mdglichkeit ist, die Druckentlastungsstromung von gefahrlich heiRen Gasen in die Richtung zu
leiten, in der sich bestimmungsgemaR keine Personen aufhalten.

Die Auslegung der Druckentlastungsmaflnahmen muss auf den maximal zu erwartenden
Kurzschlussstrom abgestimmt sein.

6.5.2 Baubestimmungen
6.5.2.1 Alilgemeines

Tragende Bauteile, Trennwande, Verkleidungen, Gehause usw. missen nach der zu erwartenden
Brandlast und den Umweltbedingungen ausgewahlt werden.

Elektrische Betriebsraume missen so ausgefuhrt sein, dass Wasser mdglichst nicht eindringen kann
und Kondensation auf ein Minimum beschrankt wird.

Allgemein zugéngliche Offnungen in Begrenzungsbauteilen von elektrischen Betriebsraumen sind
gegen unzuldssiges Eindringen abzusichern, so dass eine gefahrliche Annaherung an aktive Teile
auch mit Hilfsmitteln (wie z. B. Draht) verhindert wird.

6.5.2.2 Mindestanforderungen an Betriebs und Instandhaltungsbereiche

Betriebs und Instandhaltungsbereiche umfassen:
- Gange;
— Zugangsbereiche;

— Transport- und Fluchtwege.

Tabelle 4 — Mindestens erforderliche Abmessungen

Abmessungen

- Bemerkung
inm
. . N Keine Einschrankung durch in die Gange hineinragenden

Mindestbreite der Gange 0.80 Betriebsmittel z. B. Schaltwagen in Trennstellung
Mindestbreite der 0,50 Mindestmal} auch bei voll gedffneten Schaltschranktiren
Fluchtwege
Mindestbreite von
Montage- und 0,50 z. B. hinter gekapselten Anlagen mit Vollwanden

Instandhaltungsgangen

Mindesthéhe unter
Decken, Abdeckungen 2,00 ausgenommen Kabelkeller
oder Umhullungen

Maximale

Fluchtweglange bei 40
Anlagen mit Um > 52 kV

Maximale

Fluchtweglange bei 20

Anlagen mit Um < 52 kV
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zu berlcksichtigen ist weiters:
— Gewahrleistung der gefahrlosen Zuganglichkeit der Anlage fir das Personal;

— Berlcksichtigung der Gefahrdung durch Stérlichtbogen;
— Aufschlagrichtung der Notausgangstiren in Fluchtwegrichtung;
— Notausgangstiiren von innen ohne Hilfsmittel zu 6ffnen;

— Wird bei einer Mindestgangbreite von 80 cm der Fluchtweg durch in Gange ragende
Schaltschranktiren eingeengt, so muss der Beschlag der Schaltschranktire ein Schwenken der
Tar in Fluchtrichtung zur Einhaltung einer Breite von 80 cm ermdglichen, unabhangig davon ist die
Mindestfluchtwegbreite (Lichte Weite von 50 cm) auf jeden Fall einzuhalten;

— fest eingebaute Leitern sind als Bestandteil des Fluchtweges zuléssig.
6.5.2.3 Fenster

Die Ausfiihrung von Fenstern muss das Eindringen Unbefugter verhindern. Geeignete MalRnahmen
sind z. B.:

— Fenster aus bruchsicheren Baustoffen;
— vergitterte Fenster;
— Fensterunterkante mindestens 1,8 m Uber der Zugangsebene;

— Fenster innerhalb einer mindestens 1,8 m hohen Umzaunung.
6.5.2.4 Tiiren

Tiren zu und in Hochspannungsanlagen mussen folgende Mindestanforderungen erfillen:

— Aulentiren, die von allgemein zuganglichen Bereichen in einen elektrischen Betriebsraum fihren,
mussen derart ausgefihrt sein, dass sie im Brandfall die Funktion als Barriere aufrecht erhalten,
z. B. Ausfiihrung aus nicht brennbarem Werkstoff (Baustoffklasse A1 oder A2);

— Offnungsrichtung von Zugangstiiren nach auRen;
— Ausristung von Zugangstiiren von auf3en mit Sicherheitsschldssern;

Verbindungstiren von Raumen innerhalb einer abgeschlossenen elektrischen Betriebsstatte
mussen nicht absperrbar sein.

— Kennzeichnung von Zugangstiren mit Sicherheitsschildern (siehe 6.1.7);

— Mindestdurchgangslichte von Notausgangstiren — Hohe 2 m, Breite 0,75 m;

6.5.2.5 Klimatisierung und Luftung

Es ist Vorsorge zu treffen, dass die von den Anlagen und Betriebsmitteln abgegebene Verlustleistung
derart abgefluhrt werden kann, dass die zulassigen Betriebsbedingungen (wie Temperatur,
Luftfeuchtigkeit, u. dgl.) eingehalten werden.

Die erforderliche Be- und Entliftung von Batterieraumen ist zu bertcksichtigen.

6.5.2.6 Gebiude, die besondere Uberlegungen erfordern

Fur die Errichtung von Hochspannungsanlagen in Raumen und Anlagen besonderer Art wie
— Hochhéausern,

— Krankenhausern,

— Schulen,

— Versammlungsstatten,

sind die einschlagigen Bestimmungen und Vorschriften zu beriicksichtigen.
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6.6 Fabrikfertige Stationen fiir Hochspannung/Niederspannung

Im Sinne dieser OVE-Richtlinie gelten fabrikfertige Stationen flir Hochspannung/Niederspannung nicht
als Gebaude.

Fabrikfertige Stationen sind so zu schitzen bzw. anzuordnen, dass eine Beschadigung durch
Fahrzeuge mdglichst ausgeschlossen wird.

Der Zugang fir Bedienung und Instandhaltung muss unter Beachtung der Arbeits- und
Personensicherheit vorhanden sein.

6.7 Mast- und Turmstationen
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Bild 1 — Mindestabstdnde fiir Mast- und Turmstationen

Bei der Einhaltung der Mindestabstdnde sind Niveauerh6hungen durch vorhersehbare
Umwelteinflisse, z. B. durch Schneeauflage, entsprechend zu berlicksichtigen (Bauhdhe, u. dgl.).

Seitliche Abstande sind gemafl OVE-Richtlinie R 1 einzuhalten.

Schalteinrichtungen muissen flir das Bedienpersonal sicher bedienbar sein. Wenn die
Schalteinrichtungen allgemein zuganglich sind, sind diese gegen unbefugtes Betatigen zu sichern.
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200 mm - fur O4
300 mm - fur O»

H=N+2250 mm (min. 2 500 mm)
X

22250 mm
max.1 400 mm
min. 1 200 mm

begehbare Flache
N

Innenraum: O =N + 200 mm (min. 500 mm) O1
Freiluft: O, = N+ 300 mm (min. 600 mm) 02

fur Abdeckungen niedriger als 1 800 mm
oder Leisten, Ketten, Seile

Nicht zugéngliche
Bereiche hinter
Hindernissen

Bild 2a — Schutz gegen direktes Beriihren durch Hindernisse in abgeschlossenen
elektrischen Betriebsstatten

Es bedeutet:

H Mindesthdhe von aktiven Teilen Uber begehbaren Flachen

N Mindestabstand

o Schutzvorrichtungsabstand fur Hindernis in Innenraumanlagen
0, Schutzvorrichtungsabstand fiir Hindernis in Freiluftanlagen
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0 mm - flr B4
80 mm - fur By
o
S
w
o~
£
E
£ =
-
2 £ =
: =[N ey
o~ =
+ 8 =
= ® £
o <
begehbare Flache =
fur feste Wande ohne Offnung B, =N By
fur Maschendraht/Gitter - IPXXB B, =N+ 80 mm B,

Nicht zugéngliche
Bereiche hinter
Abdeckungen

Bild 2b — Schutz gegen direktes Beriihren durch Abdeckungen in abgeschlossenen
elektrischen Betriebsstatten

Es bedeutet:

H Mindesthohe von aktiven Teilen Gber begehbaren Flachen

N Mindestabstand

By Schutzvorrichtungsabstand fiir Abdeckung ohne Offnung (feste Wande)

B, Schutzvorrichtungsabstand fiir Abdeckung mit Offnungen (Maschendraht/Gitter — IPXXB)
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Bild 3 — Schutzvorrichtungsabstidnde und Mindesthéhen an der duBeren Umzdunung
Es bedeutet:

N Mindestabstand

H' Mindesthdhe aktiver Teile lUber begehbarer Flache an der aufleren Umzaunung

a Wenn der Abstand zu aktiven Teilen weniger als H betragt, ist Schutz durch Abdeckung oder
Hindernis erforderlich.

b Wenn dieser Abstand kleiner als 2 250 mm ist, ist Schutz durch Abdeckung oder Hindernis
erforderlich.
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Bild 4 — Mindesth6hen und Mindestarbeitsabstinde in abgeschlossenen elektrischen

Betriebsstétten
Es bedeutet:
D D =N
D, Annaherungszone: D, =N+ 1000 mm bei Up =110 kV

D, =N +2000 mm bei Up > 110 kV

N Mindestabstand
H Mindesthohe

ANMERKUNG Abweichende Festlegungen fir die Gefahrenzone (DL) und die Annaherungszone (DV) sind im
allgemein anerkannten Stand der Technik fir den Betrieb elektrischer Anlagen enthalten.
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Dach

e

a) N+500mm ]
b) H

777777777772

a)... Das Dach ist nicht begehbar,wenn die Leiter Spannung fiihren

b)... Das Dach ist begehbar,wenn die Leiter Spannung fuhren

Aussenwand mit unvergitterten Fenstern

>
7
7
7
5
4
4
4
4
4
4
G
A

P2277277722724

777777777774

Dy=N+1000 mm U, <110 kV

Dy=N+2000mm U, >110 kV

Bild 5a — Anndherungen an Gebaude (in abgeschlossenen elektrischen Betriebsstatten)
Es bedeutet:
D, Annaherungszone: D, =N+ 1000 mm bei Up <110 kV

D, =N +2000 mm bei Up > 110 kV

N Mindestabstand
H Mindesthohe
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Aussenwand mit vergitterten Fenstern
B
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V77777777777

B, >N+ 100 mm N = Mindestabstand

Aussenwand ohne Fenster
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>
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N,

&
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L7777 4

N = Mindestabstand

c)... N, wenn das Dach nicht begehbar ist, wahrend die Leiter Spannung fiihren
d)... O, >N+ 300 mm (min. 600 mm) , wenn das Dach begehbar ist, wahrend die Leiter Spannung fihren

Bild 5b — Anndherungen an Gebaude (in abgeschlossenen elektrischen Betriebsstatten)

Es bedeutet:

N Mindestabstand
H Mindesthohe

B, Schutzvorrichtungsabstand fiir Abdeckung mit Offnungen:  B,> N + 100 mm

0, Schutzvorrichtungsabstand fir Hindernis in Freiluftanlagen: O,> N + 300 mm (mind. 600 mm)

ANMERKUNG 1 Wenn Arbeiten auf dem Dach ausgefiihrt werden, wahrend die Leiter Spannung flihren, sind
die Mindestabstande gemaf Bild 4 einzuhalten.

ANMERKUNG 2 Abweichende Festlegungen flr die Annaherungszone (D,)) sind im allgemein anerkannten
Stand der Technik fiir den Betrieb elektrischer Anlagen enthalten.
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i

N

Transporthilfe /

Abdeckung

Innenraumanlage

Freiluftanlage

>H

Fahrzeug " Transportweg

begehbare Flache

Bild 6 — Transportwege innerhalb von elektrischen Anlagen

Es bedeutet:

T Transport-Mindestabstand, 7= N + 100 mm (mind. 500 mm)

N Mindestabstand gemal Abschnitt 6.2.3, Tabelle 1 und Tabelle 2 bzw. Abschnitt 6.3.1,

Tabelle 3

H Mindesthohe gemaf Abschnitt 6.2.1, Tabelle 1 und Tabelle 2 bzw. Abschnitt 6.3.1, Tabelle 3
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7 SchutzmaBnahmen

7.1 Schutz gegen direktes Beriihren

Zum Schutz gegen direktes Berlihren sind Maflnahmen anzuwenden, die verhindern, dass Personen
aktive Teile unbeabsichtigt berGhren bzw. die Gefahrenzone um spannungsfiihrende Teile
unbeabsichtigt erreichen kdnnen.

Der Schutz ist vorzusehen fur aktive Teile, Teile die nur eine Betriebsisolierung aufweisen und Teile
die geféhrliche Spannung annehmen kdénnen.

Der Schutz ist auf eine der folgende Arten herzustellen:
Schutz durch:
— Umhillung, (z. B. sichtbar geerdetes leitfahiges Schutzrohr);

ANMERKUNG Kunststoffumhdillungen gelten als blanke Leiter hinsichtlich des Schutzes gegen
direktes Berihren.

— Abdeckung (z. B. Isoliertafeln);
— Hindernis (z. B. Abschrankung, Absperrketten, Zaun);

— Abstand (Mindesthéhe, seitlicher Mindestabstand, Gefahrenzone).
7.2 Schutz bei Arbeiten an elektrischen Anlagen

Die Anlagen mussen so errichtet werden, dass die Sicherheitsregeln flir Arbeiten an elektrischen
Anlagen eingehalten werden kdnnen.

7.3 Schutz vor Gefahrdung durch Storlichtbogen

Die Anlage ist so auszulegen und zu errichten, dass das Bedienpersonal und die Anlage gegen das
Auftreten sowie die Auswirkungen von Stoérlichtbégen entsprechend geschitzt werden. Die
MaRnahmen sind mit dem Anlagenbetreiber abzustimmen.

Storlichtbogenschutz kann z. B erreicht werden durch:

— Schutz gegen Bedienfehler (z. B. Verriegelungseinrichtungen, u. dgl.);

— Wahl der Betriebsmittel;

— Gestaltung der Bediengange;

— Bevorzugung von gepriften gekapselten Anlagen gegenuber offenen Anlagen;

— Auswahl der Schutzgerate (Strombegrenzung, kurze Auslosezeit, Lichtbogenliberwachung,
u. dgl.).

7.4 Schutz gegen direkte Blitzeinschlage

Hochspannungsschaltanlagen miissen mit einem Blitzschutzsystem (auferer und innerer Blitzschutz)
ausgestattet werden. Dabei kann zwischen Gebauden und Freiluftschaltanlagen unterschieden
werden.

Fur die Planung und Prifung des Blitzschutzsystems muss eine Dokumentation nach dem Stand der
Technik vorhanden sein. In dieser Dokumentation sind die Grenzen der Gefahrenzone an
spannungsflhrende Teile (Hochspannung) einzuzeichnen.

Bei der Errichtung von Blitzschutzsystemen in Hochspannungsschaltanlagen ist die Mindest-
Blitzschutzklasse 1l gemafl OVE-Richtlinie R 1000-2 anzuwenden.
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Gebaude:

Gebaude sind bauliche Anlagen und mit einem Blitzschutzsystem nach dem Stand der Technik
auszurusten.

Freiluftschaltanlagen:

Freiluftschaltanlagen sind mit Blitzschutzsystemen nach dem Stand der Technik auszustatten. Die
Fangeinrichtungen sind so zu positionieren, dass ein Eindringen des Blitzkanals in die Gefahrenzone
verhindert wird. In Freiluftschaltanlagen sind Abweichungen der Anforderungen aus der Mindest-
Blitzschutzklasse Il in Bezug auf den Blitzkugelradius = 30 - (1 + 0,15) m zulassig, wenn dies aus der
Lage der hochspannungsfihrenden Anlagenteile begrindbar ist.

Ableitungseinrichtungen sind so auszufiihren und in das Erdungssystem einzufiihren, dass ein
sicheres Ableiten von Blitzstromen gewahrleistet wird.

In Freiluftschaltanlagen wird der Einsatz von Blitzschutz-Fangstangen empfohlen. Ebenso kénnen
leitende Konstruktionsteile mit Erderwirkung (z. B. Geriiste, Portale) als natlrliche Fangeinrichtungen
verwendet werden.

Auf die Trennungsabstande zur Gefahrenzone von hochspannungsfiihrenden Teilen ist zu achten.

Bei der Situierung von Fangeinrichtungen der Blitzschutzanlage sind auch Wartung und Betrieb zu
berlcksichtigen.

7.5 Brandschutz

Die fir den Errichtungsort der Anlage geltenden Brandschutzvorschriften, sowie die Vorgaben des
Betreibers sind einzuhalten. Hinsichtlich Brandschutz ist auf die entsprechende Auswahl der
Betriebsmittel und Werkstoffe, speziell bei Isolierstoffen zu achten.

Verhltung der Brandentstehung und Begrenzung der Brandauswirkungen:

Wenn der in der Anlagenerrichtungsvorschrift angegebene Mindestabstand zu Gebaudeflachen oder
angrenzenden Transformatoren nicht eingehalten werden kann, sind Ersatzmalinahmen zu treffen,
z. B. Installation einer automatische Feuerléschanlage.

Schutzziele:
— Verhinderung der Brandentstehung;
— Personenschutz: Fluchtwege, Fluchtwegkennzeichnung, Alarmierung (z. B. Sirenen) u. dgl.;

— Sachschutz: Abstand, Schottungen, Brandmeldeanlagen, automatische Feuerléscheinrichtungen
u. dgl,;

— Begrenzung der Brandauswirkungen;

7.6 Schutz gegen Leckverlust an Isolierfliissigkeiten und SF6 (nicht oxidierende
Gase)

7.6.1 Verlust von Isolier-/Kiihlfliissigkeiten

Die fur den Betrieb von flissigkeitsgefillten Betriebsmitteln geltenden Anforderungen wie
— Ortliche Gegebenheiten,

— Gewasserschutz,

— Umgebungsbedingungen sowie

— Vorgaben des Betreibers

sind zu beachten und einzuhalten.
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7.7 Kennzeichnung und Beschriftung

Fir die Beschrifftungen und Kennzeichnungen sind die geltenden Vorschriften fir Fluchtwege,
Brandschutz, Gefahren sowie die Vorgaben des Betreibers zu beachten und einzuhalten.

8 Hilfseinrichtungen, Steuerungs- und Schutzsysteme
8.1 Uberwachungs- und Steuerungseinrichtungen

Fir den sicheren Betrieb von Hochspannungsanlagen sind geeignete Uberwachungs-, Schutz-,
Regelungs- und Steuerungseinrichtungen vorzusehen.

Reservefunktionen fir Versagen von diesen Einheiten sind vorzusehen.

Insbesondere sind folgende Ereignisse zu bericksichtigen:

— Uberstrom, Uberlast und thermische Wirkung, Uberspannung, Unterspannung und
Unterfrequenz.

— Redundante Systeme sind aufzubauen oder Vorkehrungen zu treffen,

— um an den Betriebsmitteln Instandhaltungen, Revisionen, Reparaturen und Prifungen
ohne Gefahrdung von Personen durchfiihren zu kénnen;

— um in begrindeten Fallen bei Versagen/Ausfadllen die Anlagensicherheit zu
gewabhrleisten.

— Ein unbeabsichtigtes Betatigen oder ein gleichzeitiges Betatigen von Betriebsmitteln von
verschiedenen Steuerstellen ist zu verhindern.

— Es sind Vorkehrungen zu treffen, um eine Funktionsbeeinflussung durch physikalische
Einflisse (wie in Abschnitt 3.2 beschrieben) an Steuerversorgungssystemen, Schutz-,
Steuerungs-, Signal- und Messstromkreisen zu verhindern.

8.2 Gleichstrom- und Wechselstrom-Hilfsstromkreise und alternative Antriebsmittel
(Federspeicher u. dgl.)

Samtliche Hilfsstromkreise von Betriebsmitteln sind in ihren wichtigen Funktionen aufzuteilen und
durch geeignete Schutzeinrichtungen zu sichern.

Niederspannungssysteme sind entsprechend den nationalen Bestimmungen fur die Errichtung von
elektrischen Anlagen mit Nennspannungen bis AC 1 000 V und DC 1 500 V auszulegen.

Speicher unterstitze Hilfsstromanlagen miissen so ausgelegt werden, dass sie einen vom Betreiber
definierten Zeitraum Uberbriicken und der unterbrechungsfreie Betrieb einer Anlage ermdglicht wird.
Notversorgungseinrichtung und die MaRBnahmen des Personenschutzes sind aufeinander
abzustimmen (Abhangigkeit des kleinsten Kurzschlussstroms von der Art der Quelle, z. B.
umrichterbasiert oder leistungsschwach).

Die Ausflhrung von Batterieanlagen und von Antriebssystemen (elektrisch und nicht elektrisch wie
z. B. Federspeicher u. dgl.) muss den sicheren Betrieb, die Instandhaltung, die Revisionen und die
Reparatur ohne die Gefahrdung von Personen gewahrleisten.

8.3 SF6-Gas-Wartungsgerate
SF6-Gas-Wartungs, -Fll, -Revisions- oder -Reparaturgerate missen den sicheren und verlustarmen

Arbeitsumgang mit SF6-Gas gewahrleisten. Eine Entweichung in die Umgebungsluft muss verhindert
werden.

8.4 Grundregeln zur elektromagnetischen Vertraglichkeit von Steuersystemen

Hilfsstromkreise fir den Betrieb von Hochspannungsanlagen sind gegen elektromagnetische
Stérbeeinflussungen zu schitzen.
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Um Hochspannungsanlagen vor hochfrequenten und niederfrequenten Storbeeinflussungen zu
schitzen sind geeignete Mallnahmen zu setzen.

9 Erdungsanlagen

Erdungsanlagen missen als Teil von Hochspannungs-Starkstromanlagen wahrend ihrer gesamten
vorgesehenen Einsatzdauer unter den zu erwartenden Umweltbedingungen den Personen- und
Sachschutz gewahrleisten. Sie mussen so geplant, errichtet, geprift und instandgehalten werden,
dass sie die an sie gestellten elektrischen und mechanischen Anforderungen erfillen und deren
Einwirkungen bei bestimmungsgemalem Betrieb sicher standhalten.

Im Rahmen von Konzeption, Ausfiihrung, Instandhaltung und Betrieb von Erdungsanlagen missen
zumindest die nachstehenden Aspekte berlcksichtigt und sichergestellt werden:

— Personenschutz:
die Sicherheit des Betriebspersonals und betriebsfremder Personen;

— Sachschutz:
Schutz von angeschlossenen und auch angrenzenden Anlagenteilen vor thermischen Wirkungen
und/oder Einkopplungen;

— Funktionstlchtigkeit der Erdungsanlage:
Bericksichtigung von Betriebs- und Umgebungsbedingungen (z. B. chemische und klimatische
Anforderungen).

ANMERKUNG Es kdnnen zusétzliche Anforderungen des Betreibers der Hochspannungs-Starkstromanlage
gefordert werden (z. B. Maschenweite, Erderwerkstoff, erhohte Querschnitte).

In diesem Zusammenhang sind zu beachten:
— Netzform (Sternpunktbehandlung);
— Korrosion und mechanische Beanspruchung,

wobei die Querschnitte der Erder und Erdungsleiter (einschlieRlich von Potentialausgleichsleitern)
festgelegte Mindestwerte nicht unterschreiten dirfen;

— thermische Beanspruchung;

Die zu bericksichtigende Einwirkdauer und Hohe von Erdfehlerstromen ist vom Betreiber
vorzugeben. Hinsichtlich der thermischen Beanspruchung muss eine Erdungsanlage, den,
abhangig von der Sternpunkterdung des Netzes in dem sich die Erdungsanlage befindet, zu
erwartenden Stromen wahrend deren Einwirkdauer standhalten.

- Einhaltung der zulassigen Beriihrungs- und Schrittspannung;

Die zu berucksichtigende Einwirkdauer und Hoéhe von Erdungsstréomen ist vom Betreiber
vorzugeben. Bei ordnungsgemalier Funktion der Schutzeinrichtungen und Schaltgerate muss die
fur die betreffende Einwirkdauer geltende zuldssige BerUhrungsspannung eingehalten werden.
Hinsichtlich des Nachweises der Einhaltung der zulassigen Bertihrungsspannung gilt folgendes:

— FUr Erdungsanlagen, die Teil eines sog. Globalen Erdungssystems sind, ist kein Nachweis der
Einhaltung von Beriihrungsspannungen erforderlich.

— Bleibt die zu erwartende Erdungsspannung unter dem doppelten Wert der zulassigen
Berlhrungsspannung, so kdnnen weitere Nachweise entfallen.

— Bis zum vierfachen Wert der zulassigen Berlihrungsspannung ist die Anwendung sog. aner-
kannter festgelegter Maflnahmen ausreichend (siehe auch Anhang A).

— In allen anderen Fallen ist die Einhaltung der zulassigen Beruhrungsspannung durch Rech-
nung oder Messung nachzuweisen.

Der Fehlerfall Doppelerdschluss, bei Erdungsanlagen in Netzen mit isoliertem Sternpunkt oder in

Netzen mit Erdschlusskompensation, kann hinsichtlich der zu erwartenden Berlihrungs- und
Schrittspannungen bei entsprechender Betriebserfahrung unberticksichtigt bleiben.
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Tabelle 5 — zuldssige Beriihrungsspannung in Abhangigkeit von der Fehlerdauer

Effektivwert der zulassige
Fehlerdauer .
ins Beriihrungsspannung
in V (AC 50 Hz)

0,1 650
0,4 310
0,7 150

1 115

10 80

9.1 Potentialverschleppungen

Potentialverschleppungen sind im Hinblick auf dadurch mégliche Berlihrungsspannungen getrennt zu
berlcksichtigen.

Zusammenschluss von Nieder- und Hochspannungs-Erdungsanlagen:

Folgende Falle sind mdglich:

— Bei Niederspannungsanlagen, die ausschlief3lich innerhalb des Bereiches der Hochspannungs-
Erdungsanlage bestehen, wird immer eine gemeinsame Erdungsanlage verwendet.

- Ansonsten kdénnen gemeinsame Erdungsanlagen ausgefiihrt werden, wenn die zu erwartende
Erdungsspannung den doppelten Wert der zulassigen Berihrungsspannung bzw. die Grenze der
Spannungsfestigkeit der Niederspannungsbetriebsmittel nicht Gberschritten wird.

— Falls getrennte Erdungsanlagen erforderlich sind, sind entsprechende Abstande zwischen Hoch-
spannungs-Erdungsanlage und Niederspannungs-Erdungsanlage einzuhalten.

9.2 Errichtung von Erdungsanlagen

Die Koérper von Hochspannungsbetriebsmitteln sind an den daflir vorgesehenen Anschliissen mit der
Erdungsanlage zu verbinden.

Metallteile, die im Fehlerfall unzulassige Spannungen annehmen kdnnen sind mit der Erdungsanlage
zu verbinden.

ANMERKUNG Miteinander verschraubte Teile von Metallkonstruktionen missen eine dauerhafte und
ausreichend stromtragféhige Verbindung gewahrleisten.

9.3 Messungen an Erdungsanlagen

Wo es erforderlich ist mUssen nach Errichtung einer Erdungsanlage Messungen zum Nachweis ihrer
Eignung hinsichtlich von Berlihrungs- und Schrittspannungen und von Spannungsverschleppungen
durchgefiihrt werden.

Bei der messtechnischen Ermittlung von Berlhrungsspannungen nach der Strom-/Spannungs-
Methode ist der menschliche Kérper mit einem 1 kQ-Widerstand zu beriicksichtigen. Bei Messungen
von Hand-FuRe-Berihrungsspannungen sind die Standflachen der Fif3e in einem Abstand von 1 m
zum beriihrten Teil entweder durch eine Plattenelektrode mit einer Flache von 400 cm? oder durch
einen zumindest 20 cm tief eingeschlagenen Erdspiel3 nachzubilden.
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9.4 Instandhaltbarkeit von Erdungsanlagen

Zu jeder Erdungsanlage muss ein Erdungsplan vorliegen, in dem die Lage und das Material der Erder,
ihre Verbindungsstellen und ihre Verlegetiefe sowie die Anschlliisse der Erdungsleiter angegeben sind.
Falls sogenannte anerkannte festgelegte MalRnahmen zur Einhaltung von Beriihrungsspannungen
angewendet werden, missen diese ebenfalls im Erdungsplan geeignet dargestellt und in der
Anlagendokumentation enthalten sein.

Erdungsanlagen sind so zu errichten, dass ihr Zustand in regelmafRigen Abstand visuell (z. B. durch
Besichtigen an geeignet ausgewahlten Stellen) und messtechnisch tberprift werden kann.

9.5 Globales Erdungssystem

Von einem globalen Erdungssystem spricht man, wenn aufgrund des Zusammenschlusses von
Erdungsanlagen (z. B. Uber Kabelschirme oder lber PEN-Leiter) einerseits bei Erdfehlern keine
nennenswerten Spannungsdifferenzen innerhalb des Bereiches der miteinander verbundenen
Erdungsanlagen auftreten, und andererseits die zu erwartende Erdungsspannung vergleichsweise
klein ist (z. B. haufig kleiner als die fiur die jeweilige Einwirkdauer zuldssige Berihrungsspannung).

10 Inspektionen und Prufungen

Inspektionen und Prifungen sind wesentliche Bestandteile zur Sicherstellung eines stérungsfreien und
sicheren Betriebes von elektrischen Anlagen und deren Betriebsmitteln und sind daher zwingend
durchzufthren und zu dokumentieren.

Durch diese Inspektionen und Prifungen kénnen sowohl die Einhaltung der relevanten geltenden
Vorschriften und Normen, als auch die Einhaltung der vom Anlagenbetreiber festgelegten technischen
Spezifikationen nachgewiesen werden.

Fir die Anlagenerrichtung sind zwischen Anlagenbetreiber und Anlagenerrichter und/oder Hersteller
der Betriebsmittel zumindest folgende Punkte zu vereinbaren und schriftlich zu dokumentieren:

- Art und Umfang der Kontrollen/Prifungen, die vom Anlagenerrrichter und/oder
Betriebsmittelhersteller vor und im Zuge der Inbetriebnahme der Anlage/des Betriebsmittels
durchzufiihren und zu dokumentieren sind;

- Spezifikationen/Normen, die bei der Errichtung der Anlage zu Grunde liegen;

- Umfang und Inhalt, der vom Anlagenerrichter und/oder Betriebsmittelhersteller an den
Anlagenbetreiber zu Ubergebenden Dokumentation (betriebs- und sicherheitsrelevante
Dokumente sind zwingend in deutscher Sprache zu erstellen);

- Inspektions- und Wartungsplan fiir alle Betriebsmittel.
Fir die Zeitpunkte von Lieferungen und/oder den Abschluss der Anlagenerrichtung, sind zwischen
Anlagenbetreiber und Anlagenerrichter und/oder Hersteller der Betriebsmittel, Inspektionen und

Prufungen der gesamten Anlage, einzelner Anlagenabschnitte und/oder ausgewahlter Betriebsmittel
festzulegen und schriftlich zu dokumentieren.

Umfang der PrifmaBnahmen im Zuge der Anlagenerrichtung (in der Aufzahlung sind die wesentlichen
Punkte aufgelistet):

- Uberpriifung der elektrischen und mechanischen Kennwerte der Betriebsmittel in Relation zu den
Bemessungswerten und/oder Betriebsbedingungen;

- Uberprifung der in den zum Errichtungszeitpunkt geltenden relevanten Anlagenerrichtungs-
normen vorgegebenen Mindestabstande, Mindesthhen und Schutzvorrichtungsabstande auf
Basis der Bemessungsspannungen,;

- Uberprifung der Einhaltung der vom Auftraggeber/Anlagenbetreiber spezifizierten Leistungs-
merkmale;

- Spannungsprifungen von Schaltgeraten und/oder Kabelanlagen;

- Uberpriifung der Erdungsanlagen;
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Uberprifen der Kennwerte der Betriebsmittel (einschlieRlich der Bemessungswerte) fiir die
vorgegebenen Betriebsbedingungen;

Uberpriifen der Einhaltung der Mindestabstéande zwischen aktiven Teilen und zwischen aktiven
Teilen und Erde (Ausnahme: Anlagen und Anlagenabschnitte bei denen durch eine Spannungs-
oder Typprufung die Spannungsfestigkeit nachgewiesen wurde);

Wechselspannungspriifung fir Schaltgerate und typgeprifte Schaltanlagen;

Funktionspriifungen und/oder Messungen an Schutz-, Uberwachungs-, Mess- und Steuer-
einrichtungen;

Inspektion von Kennzeichnungen, Sicherheitsschildern und Sicherheitseinrichtungen;
Uberpriifung der zutreffenden Feuerwiderstandsklassen;

Uberpriifung der Funktionstiichtigkeit von Notausgangen.

Sonstige vom Anlagenerrichter und/oder Betriebsmittelhersteller an den Anlagenbetreiber zu
Ubergebende Dokumentation:

Betriebs- und Wartungsanleitungen in deutscher Sprache.
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Anhang A

Literaturhinweise

Literatur:

OVE/ONORM EN 61936-1, Starkstromanlagen mit
Nennwechselspannungen lber 1 kV — Teil 1: Allgemeine
Bestimmungen

OVE/ONORM EN 61936-1, Starkstromanlagen mit
Nennwechselspannungen lber 1 kV — Teil 1: Allgemeine
Bestimmungen, Abschnitt 8.8.2

OVE/ONORM EN 61936-1, Starkstromanlagen mit
Nennwechselspannungen iber 1 kV — Teil 1: Allgemeine
Bestimmungen, Anhang E

OVE/ONORM EN 50522, Erdung von Starkstromanlagen mit
Nennwechselspannungen lber 1 kV

OVE/ONORM EN 50522, Erdung von Starkstromanlagen mit
Nennwechselspannungen lber 1 kV, Abschnitte 5.5.2 und 5.2.3

OVE/ONORM EN 50522, Erdung von Starkstromanlagen mit
Nennwechselspannungen iber 1 kV, Anhang O

OVE/ONORM EN 62305-3, Blitzschutz — Teil 3: Schutz von baulichen
Anlagen und Personen (einschlie3lich Beiblatt 2)

erganzende Literatur:

OVE/ONORM E 8001 (alle Teile), Errichtung von elektrischen Anlagen
mit Nennspannungen bis AC 1 000 V und DC 1 500 V

OVE/ONORM E 8002 (alle Teile), Starkstromanlagen und
Sicherheitsstromversorgung in baulichen Anlagen fiir
Menschenansammlungen

OVE/ONORM E 8007, Starkstromanlagen in Krankenh&usern und
medizinisch genutzten Rdumen aul8erhalb von Krankenh&usern
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OVE/ONORM E 8120, Verlegung von Energie-, Steuer- und
Messkabeln

OVE/ONORM EN 50110-1 (EN 50110-2-100 eingearbeitet), Betrieb von
elektrischen Anlagen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen — Teil 2-100:
Nationale Ergdnzungen

OVE/ONORM EN 60071 (alle Teile), Isolationskoordination
OVE/ONORM EN 60099 (alle Teile), Uberspannungsableiter

OVE/ONORM EN 60255 (alle Teile), Messrelais und
Schutzeinrichtungen

OVE/ONORM EN 60282 (alle Teile), Hochspannungssicherungen
OVE/ONORM EN 60433, Isolatoren fiir Freileitungen mit einer
Nennspannung (iber 1 kV — Keramik-Isolatoren fiir
Wechselspannungssysteme — Kenngréf3en von Kettenisolatoren in
Langstabausfiihrung

OVE/ONORM EN 61869 (alle Teile), Messwandler

OVE/ONORM EN 62271 (alle Teile), Hochspannungs-Schaltgeréte und
—Schaltanlagen

OVE/ONORM EN 62271-1, Hochspannungs-Schaltgeréte und —
Schaltanlagen — Teil 1: Gemeinsame Bestimmungen fiir Wechselstrom-
Schaltgeréte und -Schaltanlagen

OVE/ONORM EN 62271-202, Hochspannungs-Schaltgeréte und —
Schaltanlagen — Teil 202: Fabrikfertige Stationen fiir
Hochspannung/Niederspannung

OVE-Richtlinie R 1, Freileitungen liber AC 1 kV

OVE-Richtlinie R 12, Brandschutz in elektrischen Anlagen
OVE-Richtlinie R 23, Elektrische, magnetische und elektromagnetische
Felder im Frequenzbereich von 0 Hz bis 300 GHz

IEC/TS 60815 (alle Teile), Selection and dimensioning of high-voltage
insulators intended for use in polluted conditions

VdS 2108, Schaum-L&schanlagen, Planung und Einbau

VdS 2109, Spriihwasser-Léschanlagen, Planung und Einbau
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Abschnitt 5.7

Abschnitte 6.1.7, 6.2.3,
6.3.1, 7.1, 7.2, Bild 4 u.
Bild 5b

Abschnitt 5

Abschnitt 5.4

Abschnitt 8.1

Abschnitt 5.8

Abschnitt 5.6

Abschnitt 5.3

Abschnitte 5.1 u. 5.6

Abschnitt 5.6

Abschnitt 6.6

Abschnitt 6.7
Abschnitte 5.2, 6.5.1 u.
7.5

Abschnitt 3.2.1

Abschnitt 5.6

Abschnitt 7.5

Abschnitt 7.5
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Literatur zu Begriffen:

Bezugnahme in
OVE-Richtlinie R 1000-3

OVE/ONORM EN 61936-1, Starkstromanlagen mit
Nennwechselspannungen lber 1 kV — Teil 1: Allgemeine
Bestimmungen

Abschnitte 2.1.4, 2.1.6,
21.7,218,21.9,2.21,
222,23.2,23.3,2.34,
241,242,243,25.2,
253,254,255,25.6,
257,275,27.7,2.7.8,
2711und 2.7.12

IEC 60050 — Internationales Elektrotechnisches Wérterbuch
Teil 151 — Elektrische und magnetische Geréte und Einrichtungen
Teil 151:1978, 151-03-40

Teil 151:2001, 151-16-08

Teil 151:2001, 151-16-09

Teil 195 — Erdung und Schutz gegen elektrischen Schlag
Teil 195:1998, 195-01-01(modifiziert)

Teil 195:1998, 195-01-03(modifiziert)

Teil 195:1998, 195-02-01

Teil 195:1998, 195-02-03

Teil 195:1998, 195-02-19

Teil 195, 195-04-11

Teil 195:1998, 195-05-11(modifiziert)

Teil 195:1998, 195-05-12

Teil 195:1998, 195-06-15

Teil 195:1998, 195-06-16

Teil 441 — Schaltanlagen, Schaltgeréte und Sicherungen
Teil 441:1984, 441-16-49

Teil 441:1984, 441-17-31
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Abschnitt 2.7.15

Abschnitt 2.1.3

Abschnitt 2.1.2

Abschnitt 2.7.2

Abschnitt 2.7.1

Abschnitt 2.7.3

Abschnitt 2.7.4

Abschnitt 2.1.5

Abschnitt 2.1.10

Abschnitt 2.7.9

Abschnitt 2.7.10

Abschnitt 2.4.4

Abschnitt 2.4.5

Abschnitt 2.6.1

Abschnitt 2.5.1
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Teil 604 — Erzeugung, Ubertragung und Verteilung elektrischer Energie

— Betrieb

Teil 604:1987, 604-02-32 Abschnitt 2.6.2
Teil 604:1987, 604-04-02 Abschnitt 2.7.6
Teil 605 — Erzeugung, Ubertragung und Verteilung elektrischer Energie

— Stationen

Teil 605:1983, 605-01-01 Abschnitt 2.3.1

Teil 826 — Elektrische Anlagen

Teil 826:2004, 826-12-10 Abschnitt 2.7.13
Teil 826:2004, 826-13-25 Abschnitt 2.7.14
Teil 826:2004, 826-16-01 Abschnitt 2.1.1
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