Mitteilungen des

Kuratoriums

fur Elektrotechnik

Nr. 3, August 2012

Sponsoring Post 1030 Wien

Einzelpreis: 3.- EUR

Vorsicht beim 1:1 -Tausch

Das Angebot an LED-Tubes, die herkdmmliche Leuchtstofflampen
ersetzen kénnen, steigt. Beim Einsatz in bestehende Leuchten sind
dabei laut den Experten der LTG (Lichttechnische Gesellschaft Oster-
reichs) folgende Punkte unbedingt zu beachten:

1) Diese Kriterien muss eine LED-
Tube erfillen (wenn nicht, dann ,H&n-
de weq’ davon»:

Prufzeichen: CE, ENEC, RoHS

Gewicht unter 500 g (wegen Fas-
sungsbelastung)

Keine Spannung an offenen Kon-
taktstiften

2) Notwendige Umbauarbeiten an
der Leuchte:

EVG (Elektronische Vorschaltgera-
te) missen immer Uberbrickt werden!
Achtung: Bei einem Eingriff in die
Leuchte erléschen alle Prifzeichen
des Herstellers und die umbauende
Firma haftet fir Folgeschaden. Es ist
unbedingt eine Umbaukennzeichnung
auf der LED anzubringen!

KVG/VVG-Leuchte: Der Starter
muss immer getauscht werden; Mag-
netische VG kdnnen belassen werden
und dienen als Uberspannungs-
schutz, allerdings bleibt eine geringe
Verlustleistung bestehen. Eine Um-
baukennzeichnung auf der LED soll-
te angebracht werden!

3) Diese Informationen vor der
Entscheidung einholen:

Elektrische Gesamtanschlussleis-
tung inkl. Vorschaltgerat in Watt (Ach-
tung: oft ist nur die geringere LED-
Leistung angegeben)

Lichtstrom in Lumen (Im)
Effizienz in Lumen/Watt
Die Herstellerangaben beziglich

Umgebungstemperatur sollen nicht
Uberschritten werden (bei hoheren
Temperaturen starker Lichtstrom-
und Lebensdauerriickgang; Ach-
tung vor allem in geschlossenen
Leuchten!)

Lebensdauerangabe in Stunden
und Lebensdauerdefinition beach-
ten! (Bsp: L70, T25, 30.000h =70%
Lichtstrom bei 25°C Umgebungs-
temperatur nach 30.000 Stunden
Brenndauer)

Farbtemperatur (< 3.300 K warm-
weild - neutralweil3 —> 5.300 K ta-
geslichtweil3)

Farbwiedergabeindex (CRI (=Ra)
> 80 fur Arbeitsstatten)

Abstrahlwinkel beachten (Bsp:
1200 Abstrahlwinkel - Achtung: nicht
sinnvoll bei Direkt-Indirekt-Leuchten)

Leistungsfaktor PF ~ 0,90

Lichtverteilungskurve (Eulumdaten)

Entsorgung (Achtung: Elektronik-
schrott, nicht Hausmuill)

4) Achtung:

Bei sichtbaren LED-Punkten ist
mit Mehrfachschattenbildung zu
rechnen. Verstarkte Vorsicht ist hier
bei Arbeitsstattenbeleuchtung gebo-
ten.

5) Achtung:

Nach einer Umrustung auf LED-
Tubes muss die Einhaltung der
Norm EN 12464-1 Beleuchtung von

Arbeitsstatten in In-  o=weiter Seite 2

Weiters in
dieser Ausgabe:

Prafung elektrischer
Gerate und Maschi-
nen — Teil 2
Betriebsmittel sind gem.
ETG so zu errichten,
herzustellen, instand zu
halten und zu betreiben,
dass die Betriebssicher-

heit gewabhrleistet ist.
Kondensatoren
Eine Betrachtung von
Rudolf Weber
Jeder Elektrotechniker
kennt sie, aber Konden-
sator ist nicht gleich
Kondensator.

PV-Anerkennungs-
bescheid
Das Warten fiur Oko-
strombescheide bei
Kleinanlagen hat damit
ein Ende! Anmeldefor-
mular anbei.

Neue OVE-Richtlinie R
9: von der Planung bis
zur Instandhaltung von
Alarmanlagen
Eine Richtlinie fur Planung,
Einbau, Betrieb und In-
standhaltung von CCTV-
Uberwachungsanlagen ist
nun erschienen.
OVE Richtlinie R 7
Die R 7 legt Mindest-
anforderungen an die Pla-
nung und Ausfihrung zur
Sicherung der Luftdicht-
heit der thermischen Ge-
baudehille durch die
Elektroinstallation fest.

Anforderungen an
einen Prifer von elek.
Anlagen

Kenntnisse, Erfah-
rung, Ausrustung.
Seminare und
Personenzertifizierung
Modul 1 bis 3

Bestellungen, Info-An-
forderungen,Seminare
und Impres-

sum auf
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= vonSeite 1 nenraumen* neu Uberprift werden, da der Eingriff eine wesentliche Anderung der
Beleuchtungsanlage darstellt. (Beleuchtungsstarke messen, Anlagenbuch und Wartungsplan ad-
aptieren - am besten durch einen Lichttechniker)

Umrustinformation

L E D'Tu be S R32oaane f_j_s--xl{;.::." =

Lichdwchrizcrs Gasalncha® Catemaicns

Es werden heute zahlreiche LED-Tubes angeboten, die herkdmmliche Leuchtstofflampen er-
setzen kénnen. Folgende Punkie sind dabei unbedingt zu beachten:

| Folgende Kriterien muss eine LED-Tube erfillen

» Prifzeichen: CE, ENEC, RoHS ... sesssceaaeee. WENIN Nicht: g}
+ Gewicht unter 500 g (wegen Fassungsbelastung) ...........................__.wenn nicht: @
A » KEINE Spannung an offenen Kontaktstiften .....................ccc.cccccoececiinnnnsn.....w@nn nicht: 'ﬁ

| Notwendige Umbauarbeiten an der Leuchte:

+ EVG (Elekironische Vorschaligerite) missen immer Gberbrickt werden!

| Achtung: Bei einem Eingriff in die Leuchte erldschen alle Priifzeichen des Herstel
* \ lers und die umbauende Firma haftet fiir Folgeschaden.

Es ist unbedingt sine Umbaukennzeichnung auf LED anzubringen!

KVGVVG-Leuchte: Starter muss immer getauscht werden:

Magnetische VG kénnen belassen werden und dienen als Uberspannungsschutz,
allerdings bleibt eine geringe Verlustleistung bestehen.

Eine Umbaukennzeichnung auf LED sollte angebracht werdan!

| Diese Informationen soll der Nutzer vor der Entscheidung einholen:

Elektrische Gesamtanschlussleistung inkl. Vorschaligerat in Watt
{Achtung: oft ist nur die geringere LED-Leistung angegeben)

o Lichtstrom in Lumen [Im]
« Effzienz in Lumen/Watt

» Die Herstallerangaben bzgl. Umgebungstemperatur solle nicht Gberschritten warden

{bei hoheren Temperaturen starker Lichtstrome und Lebensdauernickgang:
Achtung vor allem in geschlossenen Leuchien!)

» Lebensdauerangabe in Stunden und Laebensdauerdefinition beachten!
{Bsp: LT0, T25, 30.000h = T70%: Lichtstrom bei 25°C Umgebungstemperatur nach 30.000 Stunden Brenndauer)

+ Farbtemperatur
{- 3.300 K: warmweiB — neutrawei — dber 5.300 K tageslichtwei)

» Farbwiedergabeindax (CRI(-Ra) > 80 fiir Arbeitsstitten)

* Abstrahlwinkel beachtan
{Bsp: 1207 Abstrahiwinkel — Achtung: nicht sinnvoll bed Direkt-Indirekt-Leuchten)

* Loistungsfaktor PF = 0,90
+ Lichtverteilungskurve (Ewlumdaten)
Entsorgung (Achtung: Elekironikschrodt, nicht Hausmiill)
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Prufung elektrischer Gerate und Maschinen - Teil 2
Prufungen elektrischer Gerate

Gemal} Elektrotechnikge-
setz 1992 sind elektrische An-
lagen und Betriebsmittel inner-
halb des ganzen Bundesgebie-
tes so zu errichten, herzustel-
len, instand zu halten und zu
betreiben, dass ihre Betriebs-
sicherheit, die Sicherheit von
Personen und Sachen, ferner
in ihrem Geféahrdungs- und Sto-
rungsbereich der sichere und
ungestorte Betrieb anderer
elektrischer Anlagen und Be-
triebsmittel sowie sonstiger
Anlagen gewahrleistet ist.

Elektrische Betriebsmittel
bzw. Gerate unterliegen elek-
trischen, thermischen, mecha-
nischen sowie chemischen Be-
anspruchungen wahrend ihrer
Lebens- bzw. Betriebsdauer.
Folgendes Beispiel soll ver-
deutlichen, warum Wiederkeh-
rende Prifungen und Prifun-
gen nach Reparaturen oder
Anderungen von elektrischen
Geraten (und Anlagen) unbe-
dingt erforderlich sind:

Beispiel aus der taglichen
Arbeitspraxis:

Auf einer Baustelle wird eine
handelsubliche Mischmaschine
Uber eine Verlangerungsleitung
am oOffentlichen 230/400V-Netz
mit der Fehlerschutzmal3nah-
me Fehlerstromschutzschal-
tung betrieben. Ein LKW liefert
Baumaterial und zertrimmert
dabei sowohl die Steckvorrich-
tung der Mischmaschine als
auch die entsprechende An-
schlusskupplung der Verlange-
rungsleitung. Durch eine Elek-
trofachkraft werden eine neue
Steckvorrichtung und eine
neue Anschlusskupplung vor-
schriftsmalig montiert, die
Mischmaschine und die Verlan-

gerungsleitung werden sicher-
heitstechnisch nicht geprift. Die
Mischmaschine funktioniert
wieder und der Betrieb wird
fortgesetzt. Nach mehreren Ta-
gen kommt es auf Grund thermi-
scher Beanspruchung zu einem
Isolationsversagen innerhalb des
Antriebes der Mischmaschine.
Am Gehéause der Mischmaschi-
ne liegt eine Fehlerspannung von
200V, 50Hz an. Der vorgeschal-
tete Fehlerstromschutzschalter
I6st nicht aus, warum?

In der Verlangerungsleitung
lag seit langerer Zeit ein Draht-
bruch des Schutzleiters vor. Auf
Grund dieser Unterbrechung
konnte ein entsprechender
Fehlerstrom nicht tGber den
Schutzleiter flielBen. Sieht ein
Fehlerstromschutzschalter kei-
nen Fehler- bzw. Differenz-
strom, so l6st er nicht aus.

Die Verlangerungsleitung
wurde weder einer Wiederkeh-
renden Prifung noch einer Pri-
fung nach der Reparatur der
Anschlusskupplung unterzogen.

Hatte eine Person mit gut
leitfahigen Schuhen diese feh-
lerhafte Mischmaschine be-
rihrt, und wére ein Fehler-
stromschutzschalter mit einem
Nennfehlerstrom von 300mA
diesem Stromkreis vorgeschal-
tet gewesen, hatte fur diese
Person unmittelbare Lebensge-
fahr bestanden. Auf Grund des
Fehlerstroms von

| =20V _500ma

kO

(unter der Annahme eines
Widerstandes des menschli-
chen Korpers von 1kQ!) hatte
der Fehlerstromschutzschalter
gar nicht oder erst nach einer

unzulassig langen Zeit ausge-
|6st. Aus diesem Grund sind
gemal den gultigen Sicher-
heitsvorschriften solche Strom-
kreise mit Fehlerstromschutz-
schalter mit einem Nennfehler-
strom kleiner gleich 30mA aus-
zufiihren bzw. elektrische An-
lagen und Betriebsmittel wieder-
kehrend oder nach Reparaturen
bzw. Anderungen zu prifen.

Teil 1 der Artikelserie Pri-
fung elektrischer Gerate und
Maschinen umfasste eine all-
gemeine Ubersicht bzw. recht-
liche und normative Grundla-
gen dieser Prufungen.

Dieser zweite Teil der Artikel-
serie gibt eine Ubersicht tiber
wiederkehrende Prifungen so-
wie Prifungen nach Reparatu-
ren bzw. Anderungen von elek-
trischen Geraten gemalR OVE/
ONORM E 8701-1 bzw. OVE/
ONORM E 8701-2-2.

Beispiele von elektrischen
Geraten, die gemaR OVE/
ONORM E 8701-1 bzw. OVE/
ONORM E 8701-2-2 zu priifen
sind:

¢ Leitungsroller, Verlange-
rungs- und Gerateanschlusslei-
tungen

¢ Leuchten

¢ Geréate der Informations-,
Unterhaltungs- und Kommuni-
kationselektronik

¢ Gerate mit Elektromotoren
¢ Elektrowarmegerate

¢ Gerate zur Spannungsum-
formung und -erzeugung (z.B.
Netzgerate und Kleintransfor-
matoren, Schweil3gerate, Um-
former, Maschinen)

§ Laborgerate
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§ Mess-, Steuer- und Rege-
lungsgerate

8 Elektrowerkzeuge

Die Osterreichische Bestim-
mung OVE/ONORM E 8701-1
Prufung nach Instandsetzung
und Anderung und Wiederkeh-
rende Prufung elektrischer Ge-
rate, Teil 1: Allgemeine Anfor-
derungen, umfasst neben den
sicherheitstechnischen Anfor-
derungen elektrischer Geréate,
den erforderlichen Prifumfang
sowie Hinweise zur Dokumen-
tation und zu messtechnischen
Anforderungen der verwende-
ten Messgerate.

Die Osterreichische Bestim-
mung OVE/ONORM E 8701-2-
2 Prufung nach Instandsetzung
und Anderung und Wiederkeh-
rende Prufung elektrischer Ge-
rate, Teil 2-2: Besondere Anfor-
derungen fur Elektrowerkzeu-
ge, umfasst ergdnzende Anfor-
derungen fir Priafungen von
Elektrowerkzeugen, wie z.B.
die Prifung der Spannungsfes-
tigkeit nach Reparaturen, Funk-
tionsprifungen von Schutzein-
richtungen sowie Prifungen
von Betriebsanleitungen, War-
tungs- und Warnhinweisen.

Prafumfang

Abhangig von der Gerate-
schutzklasse (Schutzklasse |,
II, oder Ill) sowie den techni-
schen Mdoglichkeiten sind fol-
gende Prifungen in der ent-
sprechenden Reihenfolge
durchzufihren:

0 Sichtprifung des Gerates

z.B. Typenschild, Isolierteile
(Gehause), Netzanschlusslei-
tung

0 Prufung des Schutzleiters
(Gerate der Schutzklasse I)

Wahrend der Prifung der
(niederohmigen) Durchgangig-
keit des Schutzleitersystems ist

die Anschlussleitung des Gera-
tes zu bewegen. Der Mess-
strom muss gro3er gleich
200mA sein. Der Grenzwert fur
den Schutzleiterwiderstand be-
tragt 0,5 Q fur Leuchtenund 0,3
Q fur andere Gerate mit An-
schlussleitungen bis 5 m Lan-
ge, zuzuglich 0,1 Q je weitere
7,5 m, bis zu einem Maximal-
wert von 1,0 Q. Die Grenzwer-
te gelten auch fur Leitungsrol-
ler, Verlangerungs- und Gera-
teanschlussleitungen.

0 Messung des Isolationswi-
derstandes

Die Prifspannung des
Messgerates darf nicht weniger
als 500 V bei einem Lastwider-
stand von 0,5 MQ betragen.

Grenzwerte fur den Isolati-
onswiderstand:

- 0,3 MQ fur Gerate der Schutz-
klasse | mit Heizelementen

- 1,0 MQ far alle tbrigen
Gerate der Schutzklasse |

- 2,0 MQ fir Geréate der
Schutzklasse Il und berthrba-
re leitfahige Teile an Geréten
der Schutzklasse I, die nicht an
den Schutzleiter angeschlos-
sen sind

- 0,25 MQ fur Geréate der
Schutzklasse Il

Wird bei Geraten der
Schutzklasse | mit Heizelemen-
ten d“ 3,5 kW Gesamtleistung
der geforderte Isolationswider-
stand nicht erreicht, gilt das
Gerat dennoch als einwandfrei,
wenn der Schutzleiterstrom die
zulassigen Grenzwerte nicht
Uberschreitet.

Wenn die Isolationswider-
standsmessung technisch mag-
lich ist und mit einem positiven
Ergebnis abgeschlossen wurde:

- Messung des Schutzlei-
terstromes oder Ersatzableit-
strommessung (fur Gerate der

Schutzklasse 1)

- Messung des Berihrungs-
stromes oder Ersatzableit-
strommessung (fur Geréte der
Schutzklasse Il sowie flr be-
rihrbare leitfahige Teile von
Geréaten der Schutzklasse I, die
nicht an den Schutzleiter ange-
schlossen sind)

Wenn die Isolationswider-
standsmessung technisch
nicht moglich ist:

- Messung des Schutzleiter-
stromes (bei Geréaten der
Schutzklasse 1)

- Messung des Berlihrungs-
stromes (bei Geraten der
Schutzklasse 1l sowie fir be-
rihrbare leitfahige Teile von
Geraten der Schutzklasse I, die
nicht an den Schutzleiter ange-
schlossen sind)

Der Schutzleiterstrom darf
3,5 mA nicht Ubersteigen mit
folgenden Ausnahmen:

- Bei ortsfesten Geraten
der Schutzklasse | mit Heizele-
menten mit einer Gesamtan-
schlussleistung grof3er 3,5 kW
darf der Schutzleiterstrom nicht
groRer als 1 mA je kW Heizleis-
tung mit einem Ho6chstwert von
10 mA sein.

- Zulassige Grenzwerte fur
Schutzleiterstrom gemalR ent-
sprechender Geratenorm, z.B.
fur Gerate, fur die It. OVE/
ONORM EN 60309 hthere Ab-
leitstrome (gréf3er 3,5mA) zu-
lassig sind; bei ortsfesten Ge-
raten der Schutzklasse | ent-
sprechend OVE/ONORM EN
60950

Der Beriuhrungsstrom darf
nicht gréRer als 0,5 mA sein.

0 Messung der Sicherheits-
kleinspannung (bei Geraten der
Schutzklasse llI)

Berihrbare Stromkreise
(bzw. deren Anschlussstellen)
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sind auf Einhaltung ihrer Beriih-
rungsschutzmaflinahmen und
der dazugehorenden Grenz-
werte zu prifen (Messung der
Leerlaufspannung). Diese
Stromkreise sind wie berihrba-
re leitfahige Teile von Geraten
der Schutzklasse I, die nicht mit
dem Schutzleiter verbunden
sind, zu prufen.

¢ Prafung der Spannungs-
festigkeit

Die Prifung der Spannungs-
festigkeit kann nach Reparatu-
ren und Anderungen von Elek-
trowerkzeugen gemaR OVE/
ONORM E 8701-2-2 alternativ
zu den Messungen des Schutz-
leiterstromes (Schutzklasse 1),
BerUhrungsstromes (Schutz-
klasse Il) bzw. Ersatzableitstro-
mes durchgefihrt werden. Die
Prufung der Spannungsfestig-
keit darf nur nach Reparaturen
und Anderungen, nicht aber bei
Wiederkehrenden Prifungen
durchgefiihrt werden

¢ Funktionsprufung (z.B.
Prufung von Verriegelungsein-
richtungen, Thermostaten oder
NOT-AUS-Schalter)

¢ Prufung der technischen
Dokumentation (z.B. Betriebs-
anleitung, Wartungshinweise)

¢ Prufung der Gerateauf-
schriften (z.B. Warnhinweise)

Bewertung und Dokumen-
tation der Prufergebnisse

Alle Prifungen sind zu do-
kumentieren, abschlieRend ist
eine Bewertung des Gerates
unter Beriicksichtigung der ge-
forderten Grenzwerte durchzu-
fuhren. Kénnen einzelne Prif-
schritte aus technischen Griun-
den nicht durchgefihrt werden,
ist der entsprechende Grund im
Prufprotokoll festzuhalten. Die
Sicherheit des Gerates ist in
solchen Fallen durch gleich-

wertige ErsatzmalRnahmen
nachzuweisen. Der Prifer soll-
te keine Prufschritte bestatigen,
die nicht durchgefuhrt werden
konnten, der Auftraggeber ver-
traut ansonsten darauf.

Bei vorhandenen Messwer-
ten aus Erstprufungen oder
Wiederkehrenden Prifungen
sind die gemessenen Werte
gegenuberzustellen und ggf.
Tendenzen abzuleiten. Eine
Aussage zum Weiterbetrieb
(Risikobewertung) ist im Prif-
protokoll zu erfassen.

Der Mindestumfang eines
Prufprotokolls von elektrischen
Geraten umfasst:

0 Datum der Prufung

O Art der Prifung (nach Re-
paratur, Anderung, Wiederkeh-
rende Prufung)

0 Prafgrundlagen, Messme-
thoden und Messgeratenum-
mer

0 Prufergebnisse und deren
Bewertung (zuléssige Grenz-
werte)

¢ Termin der néachsten Pri-
fung

0 Aussagen zum Weiterbe-
trieb (Risikobewertung, Ver-
gleich von Bezugswerten)

¢ Unterschrift des Prufers

Vom Kuratorium fur Elektro-
technik kann ein bundeseinheit-
liches Prifprotokoll fur die Pri-
fung elektrischer Gerate ge-
maR OVE/ONORM E 8701-1
bzw. OVE/ONORM E 8701-2-
2 bezogen werden. Das Pruf-
protokoll kann handschriftlich
oder elektronisch mittels ELEK-
TRO BEFUND MANAGER er-
stellt werden. In diesen bundes-
einheitlichen Prufprotokollen
sind auch die zuldssigen
Grenzwerte bzw. entsprechen-
de Hinweise erfasst.

Priffristen

Die Pruffristen sind grund-
satzlich durch die Elektro-
schutzverordnung (ESV 2012)
festgelegt.

Sind die vom Hersteller fest-
gelegten Priffristen (siehe ge-
ratespezifische Priufpléane, Fris-
ten fur Wartung/Service und
Kalibrierungen) kirzer als die
Fristen der Elektroschutzver-
ordnung, sind diese vorrangig
zu berucksichtigen.

Sind elektrische Geréte Be-
standteile von prufpflichtigen
Arbeitsmitteln gemal Arbeits-
mittelverordnung (z.B. Einfahrt-
store mit elektrischem Antrieb,
Kompressoranlagen, etc.) sind
spezielle Pruffristen einzuhal-
ten (siehe Arbeitsmittelverord-
nung AM-VO). Weiters gelten
im medizinischen Bereich ge-
sonderte Pruffristen (siehe
OVE/ONORM EN 62353).

Grundsatzlich sollte vor je-
der Prifung eines elektrischen
Gerates deren

0 Betriebsweise und Geréate-
alter (z.B. Haufigkeit der Ver-
wendung, Betriebsstunden)

¢ die Betriebsumgebung
(z.B. extreme Staubbelastung)

0 sowie Herstellerangaben
bzw. techn. Unterlagen (z.B.
Betriebsanleitungen, Prifpla-
ne, vorhandene Prifprotokolle)

beachtet werden.

Der Prifer bzw. die Priferin
muss eine Elektrofachkraft fur
das entsprechende Arbeitsge-
biet sein, geeignete (normativ
zulassige) Messgerate verwen-
den und entsprechende Kennt-
nisse uber das zu prufende
Gerat und alle daftir anzuwen-
denden Normen haben. Dazu
sind regelméafige Schulungen
erforderlich.

Wolfgang Brandl
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Formular bitte ausfullen, ausdrucken, unterschraiben und retoumieren ‘E E-CONTROL

Anmeldung von Photovoltaikanlagen bis zu 5 KWpeax
in der Stromnachweis-Datenbank

Anlagenbetreiber

Familienname, Name
Strasse

PLZ

Ort

Bundesland

Standort der Anlage (nur auszufiillen, wenn abweichend von Betreiberadresse)

Strasse
PLZ

Ort
Bundesland

Anlagenkenndaten

Engpassleistung in kWpeak
Zahlpunktbezeichnung
Netzbetreiber
Inbetriebnahmedatum
Férderung L] Ja [ Mein [ Unbekannt
Art der Forderung L] KEiEN [ ] Land [ ]| Sonstiges
Hohe der FGrderung in Euro

Anlagenbevolimiachtigter

Ja [ Nein []

MName:

Beigelegte Dokumente

Netzzugangsvertrag vom ]
Vollmacht fiir Anlagenbevoliméchtigten L]
Datum: Unterschrift:
E FE[-QIC-I:'-'ZFI'.T-H Austria 1ir de HE‘;L i!}"L]"ul_J ger F.'Lle"EplaD' 133 Fax: +43-1-24 T 24-800
Elekiriznats- und E '131_3-3591" rischan (E-Cortrol) A-1010 Wian E-Mali: SUUNHEDHWHBQHDHUGI.Bt

Ted: +43-1-24 7 24-0 hitps Jiwww_siromnachwels at
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PV-
Anerkennungs-
bescheid

Seit Inkrafttreten des OSG
2012 entfallt fir Anlagen kleiner
5 kWp, die nach dem 1. Juli
2012 in Betrieb genommen wur-
den, die Notwendigkeit des An-
erkennungsbescheides als
Okostromanlage. Das Warten
fur Okostrombescheide bei
Kleinanlagen hat damit ein
Ende!

Der Herkunftsnachweis flr
den PV-Strom erfolgt nun tber
die Anmeldung in der Strom-
nachweis-Datenbank der E-
Control. Dazu muss ein entspre-
chendes ,Anmeldeformular
PV-Anlagen“ zusammen mit
dem Netzzugangsvertrag per
E-Mail an die E-Control
(stromnachweis@e-control.at)
gesendet werden.

Nebenstehend finden Sie
das Formular, das vom Anla-
genbetreiber, Netzbetreiber
oder Anlagenbevollmachtigten
ausgefullt werden kann (Down-
load auch maoglich tber http://
www.e-control.at/portal/page/
portal/medienbibliothek/strom-
nachweisdatenbankHOMEPAGE
20060101/CT/C DL
FORMULARE.HTML).

Wird das Anmeldeformular
vom Anlagenerrichter einge-
reicht, sind ein Benutzerkonto
bei der E-Control sowie eine
Volimacht des Anlagenbetrei-
bers notwendig.

Bei Fragen wenden Sie sich
bitte an Frau Hilfrich, Tel. 01-
24724-712 oder per E-Mail
andrea.hilfrich@e-control.at

Kondensatoren

Eine Betrachtung von Rudolf Weber

Jeder Elektrotechniker kennt
sie, aber Kondensator ist nicht
gleich Kondensator.

Kondensatoren sind in jeder
elektronischen Schaltung vor-
handen. Wir finden sie tberall,
in Netzgeraten, Radios, Fern-
sehgeréten, Handys...

Bei vielen Anwendungen fuh-
ren die Kondensatoren Netz-
spannung, daher sind bei sol-
chen Anwendungen besonders
die Sicherheitsvorschriften zu
beachten.

Anbei eine kurze Ubersicht
(man konnte dartiber eine 100 -
seitige Abhandlung schreiben).

Ein Kondensator ist ein pas-
sives elektrisches Bauelement
mit fester Kapagzitat.

Eine Untertei-
lung konnte
wie folgt aus-
sehen:

Ungepolte
Kondensato-
ren, wie Folien-
kondensatoren,
Keramikkondensato-
ren, Styroflexkondensatoren,
ungepolte Elektrolytkondensato-
ren und Chip Kondensatoren
(MLCC Multilayer Ceramic Chip
Capacitor).

Gepolte Kondensatoren
wie Elektrolytkondensatoren
(Alu, Tantal) und Doppelschicht-
Kondensatoren,

Kondensatoren mit veran-
derbarer Kapazitat, das sind
Drehkondensatoren und Trimm-
kondensatoren.

Alle Kondensatoren haben
die Eigenschatt eine elektrische
Ladung und damit Energie zu
speichern. Technisch betrachtet
besteht der Kondensator aus
zwei gegenuberliegenden leiten-

den Platten. Zwischen den Plat-
ten befindet sich eine isolieren-
de Schicht, das Dielektrikum
(z.B. Papier, Luft, Keramik).

Prinzipiell gilt: Die Kapazitat
steigt bei

a) Vergrolderung der Platten-
flache

b) Verringerung des Platten-
abstandes

Die Kapazitat wird demnach
durch PARALLELSCHALTEN
von Kondensatoren grof3er.

Entscheidend ist auch der
Innenwiderstand des Kondensa-
tors, davon hangt wiederum der
Lade- und Entladestrom ab. In
Netzgeraten wird der Elektrolyt-
kondensator sekundarseitig zur
Glattung eingesetzt. In
Schaltnetzteilen ist

der Elektrolytkon-

densator auf der

Primarseite ange-

ordnet und dient

zum Abfangen von
hohen Stromim-
pulsen. Hier sollte
der Kondensator
einen minimalen Innenwider-
stand und eine geringe Eigenin-
duktivitat besitzen (Taktfrequen-
zen bis in den MHz Bereich).

Netzseitig angeordnete Kon-
densatoren werden direkt an die
Versorgungsspannung oder
aber auch gegen Masse, als
Funkentstdormasfinahme, ge-
schalten. Sollte bei solcher Kon-
figuration der Schutzleiter unter-
brochen und das Gehause aus
Metall ausgefihrt sein, kann es
durch die Ladung der Konden-
satoren zu einem unerwtnsch-
ten Bertihrungsstrom kommen!!!

Einiges Uber den Aufbau:

Bei den Folienkondensatoren
kommen Kunststofffolien als
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Dielektrikum zum Einsatz.
Meistens bestehen diese Kon-
densatoren aus zwei, mit diinnen
Metallschichten versehenen,
aufgerollten Kunststofffolien.
Ahnlich aufgebaut sind die Me-
tallpapierkondensatoren. Diese
bestehen aus zwei mit Alumini-
um metallisierten Papierstreifen.
Aufgerollt, mit Ol getrankt und in
einen Becher eingebaut. Der Ke-
ramikkondensator hat ein kera-
misches Dielektrikum.

Der Styroflexkondensator ist
ein Kunststoffkondensator. Sty-
roflex ist ein eingetragenes fir-
menspezifisches Warenzei-
chen!! Bei Styroflexkondensato-
ren wird Polystyrol als Dielektri-
kum verwendet. Sie sind
besonders als Hochfrequenz-
kondensatoren geeignet.

Chip Kondensatoren
(MLCCs) sind mehrlagige Ke-
ramikkondensatoren in Chip-
Bauweise. Das keramische Di-
elektrikum ist sehr spannungs-
fest. Die Elektroden bestehen
meistens aus Nickel oder Palla-
diumlegierungen.

Der Elektrolytkondensator,

auch Elko genannt, ist ein gepol-
ter Kondensator.

Die Anoden-Elektrode des
Elkos besteht aus einem Metall.
Je nach Ausfiihrung Alu, Tantal
usw. Ungepolte Elkos sind vom
Prinzip her wie zwei in Serie ge-
schaltete Aluminium-Elkos auf-
gebaut.

Aluminium wird besonders
gerne fir den Aufbau von Elek-
trolytkondensatoren verwendet.
Aluminium hat die Eigenschaft
an der Oberflache leicht zu oxi-
dieren. Dieses Aluminiumoxid
bildet einen Schutzschild gegen
weitere Oxidation und kann
durch zuséatzliche Eloxierung
weiter geschuitzt werden (Eloxal
= elektrolytisch oxidiertes Alumi-
nium). Das Aluminiumoxyd ist
ein hervorragender Isolator. Der
Elektrolytkondensator hat we-
gendes elektrochemischen Vor-
ganges einen Plus- und einen
Minuspol. Wird der Kondensator
entgegen der Polaritat ange-
schlossen, wird die Oxidschicht
abgebaut und der Kondensator
wird leitend. Innerhalb kiirzester
Zeit kann es zu einer Explosion
des Kondensators kommen. Fol-
geschéden in der Elektronik sind
vorhersehbar.

Der Doppelschichtkondensa-
tor. Bekannt seit 1879!! durch
H.L.F. v. Helmholtz. Hervorra-
genden Kapazitaten!! In der Gro-
3e einer herkdmmlichen Filmdo-
se sind Kapazitaten von einigen
100 Farad!" mdglich. Dieser
Superkondensator ist ahnlich
aufgebaut wie ein Akku. Zwel
Elektroden in einem Elektrolyt.
Wenn die Spannung am Kon-
densator (je nach Elektrolyt un-
terschiedlich) nicht Gberschritten
wird, entsteht keine elektrische
Ladung wie beim Akku. Der Plat-
tenabstand betragt ca. 0,4 nm!!
Die extrem grol3e Plattenflache
wird durch ein poréses Platten-
material erreicht.

(So hat z. B. Aktivkohle bis zu
ca. 2000 m 2  Oberflache /
Gramm)

Da Kondensator nicht gleich
Kondensator ist, muss man bei
einer Reparatur oder bei der
Neuplanung einer elektroni-
schen Schaltung genau auf die
jeweilige Funktion achten, denn
sonst passiert das, was uns in
der Schule der vortragende Pro-
fessor immer sagte: ,Alle Kreise
schwingen, nur der Oszillator
nicht!”.

Anforderungen an einen Prufer von elektrischen Anlagen

Prifungen missen von
Elektrofachkraften durchge-
fuhrt werden, die Kenntnisse
durch Prufung vergleichbarer
Anlagen haben. Die Prifungen
missen mit geeigneter Ausris-
tung und so durchgefthrt wer-
den, dass Gefahren vermieden
werden.

Elektrofachkraft:

Ist eine Person mit geeigne-
ter fachlicher Ausbildung, Kennt-
nissen und Erfahrung, so dass
sie Gefahren erkennen und ver-
meiden kann, die von der Elek-
trizitat ausgehen kénnen.

Fachliche Ausbildung:

Elektrotechnische Berufs-
ausbildung (zB.: Lehrab-
schlussprufung Elektrotechnik,
Werkmeister Elektrotechnik,

berufsbildene héhere Schu-
len im Fachbereich Elektro-
technik, Befahigungsnachweis
Elektrotechnik)

Kenntnisse:

Die Elektrofachkraft muss
Uber die fur die vorgesehenen
Prufaufgaben im Einzelnen er-
forderlichen Kenntnisse der
Elektrotechnik sowie der rele-

vanten technischen Regeln und
Bestimmungen verfiigen. Der
Prifer muss sich angemessen
weiterbilden, um die vorhande-
nen Kenntnisse, vor allem tber
Mess- und Prufverfahren, zu
aktualisieren. In der Regel gilt
eine Aktualisierung dieser
Kenntnisse alle 3 Jahre als aus-
reichend. In Abhangigkeit von
der Prufaufgabe kann die Wei-
terbildung z.B. durch Teilnahme
an Schulungen und/oder an ei-
nem einschlagigen Erfahrungs-
austausch erfolgen.
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Erfahrung:

Der Prifer von elektrischen
Anlagen muss uber eine
mindestens zweijahrige, zeitna-
he Tatigkeit mit Erfahrung in der
Errichtung, der Prifung oder
der Instandhaltung von elektri-
schen Anlagen haben.

Geeignete Ausristung:

Fur Messungen in elektri-
schen Anlagen missen geeig-
nete und sichere Messgerate
verwendet werden. Diese
Messgerate mussen vor und,
soweit erforderlich, nach der
Benutzung gepruft werden.

Messgerate:

Messgerate zum Prifen von
elektrischer Anlagen missen
der OVE EN 61557 entspre-
chen, es sei denn es werden
Messgeréte verwendet, die kei-
nen geringeren Grad an Genau-
igkeit und Sicherheit aufwerfen.

Schutzausristung:

Wenn beim Messen die Ge-
fahr der direkten Berthrung un-
ter Spannung stehender Teile
besteht, missen persoénliche
Schutzausriistungen verwendet
werden und Vorkehrungen ge-
gen elektrischen Schlag und die

Auswirkungen von Kurz-
schluss und Storlichtbégen ge-
troffen werden.

Prifende Personen missen
im Arbeiten unter Spannung
unterwiesen sein bzw. einen
Kurs fur Arbeiten unter Span-
nung von einem dazu berech-
tigten Institut besucht haben.

Weiters ist eine Prifung so
auszufuhren, dass sie
jederzeit von einer anderen
Person reproduziert werden
kann.

Christian Brauer

Neue OVE-Richtlinie R 9:
von der Planung bis zur Instandhaltung von

Immer mehr Unternehmen
wie auch Privatpersonen ver-
trauen beim Schutz von Hab
und Gut auf Alarmanlagen. Fur
die Uberwachung offentlicher
und privater Raume werden
dafur vor allem Videoulberwa-
chungsanlagen eingesetzt. Die
auch unter der Bezeichnung
CCTV-Uberwachungsanlagen
(Closed Circuit Television) be-
kannten Einrichtungen verwen-
den in ihrer einfachsten Form
eine Kamera, die Uber ein ge-
schlossenes System Bilder an
einen Monitor
Ubertragt. Optio-

Alarmanlagen

anlagen fur Sicherungsanwen-
dungen® ist nun eine Richtlinie
fur Planung, Einbau, Betrieb und
Instandhaltung solcher Siche-
rungssysteme erschienen. Sie
soll Planer, Errichter und Betrei-
ber bei der Festlegung der indi-
viduellen Anforderungen unter-
sttitzen und Mittel zur objektiven
Bewertung der Leistung eines
errichteten Systems bieten. Zen-
traler Punkt ist das Schutzkon-
zept der Uberwachungsanlage,
das ein sicheres Funktionieren
der Anlage gewahrleisten soll.

Dabei wird auf optimales Zu-
sammenspiel von mechani-
schem Schutz und elektroni-
scher Uberwachung geachtet.

OVE-Richtlinie R 9 wurde
von Vertretern des VSO, der
Innung der Elektro-, Gebaude-
,Alarm- und Kommunikations-
techniker, Errichterfirmen und
Herstellern erarbeitet. Sie ba-
siert auf den Technischen
Richtlinien fir vorbeugenden
Einbruchschutz (TRVE 32-7,
Ausg. 2, Okt. 2010) und be-
ricksichtigt nationale Spezifi-

ka der dsterreichischen

nal kdnnen die
Bilder auch auf-
gezeichnet wer-
den.

Mit der neuen
OVE-Richtlinie
R 9 ,Alarmanla-
gen — CCTV-
Uberwachungs-

# (OVE

Ausgabe: 2012-04-01

Alarmanlagen -
cCTV-Uberwachungsanlagen fiir
Sicherungsanwendungen

Planung, Einbau, Betrieb und Instandhaltung

Alarm systems — CCTV surveillance systems for use in security applications —
Planning, installation, operation and maintainance

Systémes d'alarme —
Systémes de surveillance CCTV a usage dans les applications de sécurité —
Planification, installation, opération et maintenance

OVE-Richtlinie

Gewerbeordnung.

Sie kann beim OVE
(verkauf@ove.at) bzw.
online uber den OVE-
Webshop unter https://
www.ove.at/webshop
bestellt werden: 45,-€in
gedruckter Form, 36,- €
als PDF (jew. exKl.
MwsSt.).

R9
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Prifung nach OVE/ONORM E 8701

Sicherheit elektrischer Gerate; MaRnahmen nach Reparaturen, Anderungen und
Wiederkehrende Priifungen

Inhalt: Rechtliche Grundlagen, ETG, ETV, ESV, OVE/ONORM E 8701-1, OVE/ONORM
E 8701-2-2, Einbindung von OVE-Bestimmungen in das dsterreichische Rechtssystem;
Grundlagen fir Messung und Priifung elektrischer Geréte; Verantwortungen und
Fachpersonal, Wiederkehrende Priifungen, Priffristen und Priifungen nach
Reparaturen; Schutzarten und Schutzklassen; Umfang der Uberpriifung und
Messmethoden, Priifablauf; Sichtpriifung, Messung Schutzleiterwiderstand,
Isolationswiderstand, Schutzleiterstrom, Berlihrungsstrom, Ersatzableitstrom; Priifung
Spannungsfestigkeit, Funktions- und sicherheitstechnische Priifung; Dokumentation;
Messgerite; Weiterfiihrende Informationen, Referenzen; Praktische Ubungen mit
Priifling und Messgerét

Ziel ist die praktische Anwendung der Vorschrift OVE/ONORM E 8701

N
&

Spezialkurs Antennentechnik

Inhalt: Kabeltypen und Eigenschaften, Sicherheitsvorschriften (Erdung und Mechanik
etc.), Steckverbindungen, Arten von Antennen, Verteilung/Verstarkung in
Antennennetzen, Messen von Signalen und Bewertung. Prifprotokolle etc.
Abschlusstest iiber das vermitielie Wissen.

Teilnehmer: Unternehmer, Techniker und Monteure

Ziel: Wissensvertiefung firr Techniker, Vorbereitung auf das Fachgesprach zur
Individuellen Beféhigung fir das Gewerbe Kommunikationselektronik eingeschrankt auf
die Errichtung von Antennenanlagen.

n
iz
<
<
=
L
7

Preisanderungen vorbehalten. Jeder weitere Teilnehmer einer Firma desselben Seminars erhdlt eine ErmaBigung von 10%; KFE-Mitglieder erhalten fir alld
Personen 20 %! Wenn nicht anders angegeben finden alle Seminare in der Landesinnung Wien der Elekiro-, Gebaude-, Alarm- und Kommunikationstechniker, 1030
Wien, R. Sallinger-Pl. 1 statt. Anmeldungen schrfich beim KFE, 1030 Wien, Rudolf-Sallinger-Pl. 1, Fax: 712 68 47 oder iber Internet www.kfe.al

OVE-RichtlinieR 7

Diese Richtlinie legt Mindestanforderungen an die Planung und Aus-
fihrung zur Sicherung der Luftdichtheit (zur Vermeidung von Luftun-
dichtheiten) der thermischen Gebaudehdulle durch die Elektroinstal-
lation fest.

Grundsatzliche gesetzliche Vorgaben fir die Luft- und Wind- &
dichte sind in den jeweiligen landesrechtlichen Baubestimmun-
gen bzw. in der Richtlinie fir Energieeinsparung und Warmeschutz
enthalten. Durch landesrechtliche Forderrichtlinien kbnnen stren-
gere Grenzwerte und Anforderungen verpflichtend werden. Infor-
mationen dartiber sind vom Auftraggeber bereit zu stellen.

Die Richtlinie richtet sich an Planer und Ausfuhrende von Elek-
troinstallationen und gilt fur alle konditionierten (d.h. fur alle beheiz-
ten oder gekuhlten) Gebaude oder Gebaudeteile wie zB Einfamili-
enhauser, jedes Haus von Doppel- bzw. Reihenhausern, jede
Wohneinheit bei Mehrfamilienhausern.

Sicherheitstechnische Anforderungen an die Elektroinstallation werden von dieser Richtlinie nicht be-
rihrt (siehe OVE/ONORM E 8001 Reihe).

Da Gebaude unterschiedliche Materialien und Komponenten, wie Elektroinstallationen, Fenster, TU-
ren, Dachstihle u. dgl. enthalten bzw. in ,Mischbauweise’ (zB Vollgeschosse als Mauerwerk mit Ziegel
oder Betondecken, ausgebaute Dachgeschol3e in Leichtkonstruktion) errichtet werden, kénnen sich zahl-
reiche Problemstellen bei den Bauteilanschliissen und bei Durchdringungen der Gebaudehille ergeben.
Problemstellen bei der Elektroinstallation konnen sein:

- Dosen und Gehause fir Installationsgerate, Verteiler, Verteilerdosen, Durchbriiche, Steigschachte,
Antennenanlagen etc sein.
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Modul 1:

Teil &: Praxsbazogene Anwendung der Emichbungsbestimmangsn

Teil B: Dokumentation der elekirischen Anlage

Teil &: El=ktrotechni und redevants Verordnungen, Vorschriften, Momen;
Anforderungen nach EM1, Teil 2 und OVERDNORM E 8001-2 an Betricbsmitiel in
ﬁualhﬁg&;Lﬂ:mMuﬂ—mﬂmmnhEﬁEEﬂiTﬂa Basonders
Anlagen nach OVE EN 1 Teil 4 und (WE/OMORM E 8001-4

Teil B: Gesetzliche und nomative Grundlagen der Anlagendbsnprofiong;
Prifantorderungen OWVE/ONORM E B001-6-81 und -6-62; Dokumentation nach
OVE/OMORM E BD0D1-8-83

Zigl ist, Erganzung des Wissens aufgrund gesnderter Viorschrifiensituationen,
Gegenlberstallung der bisharigen zur neuen Situation, elekirotechnische Bafunda
bestimmungsgemal erstellen fir Unternshmer, Techniker und Monteurs. Prifung.
Qualifkationsnachweis fir de Zedifizienimg.

Modul 2:

Measung in elekinischan Anlagen, gesetzliche Grundlagen for dis Anlagenlbsrprifisng
Grundlegsn der Elekiroinstaliations- und Messtechnik, gesstzliche Bestimmungen und
Vorschrifien. Dberprifen der Schutzmalnahmen in elekiischen Anlagen, Messung von
Schlsifenwidenstinden, Erdungsmessung, lsolationsmessung, Ermitiung d.
Kurzschiussstroms, I:Ihurpmfung der Phasanfolge.

Ein wesentlichar Teil des Saminare ist der Vergleich von Schutzmalnreshmenmessgerten
mehrerer Hersteler in prakfischen Obungen mit vergleichender tabellarischer Aufstallung
der ginzeinen Messungean.

Ziel ist, dis praktsche Uberprofung elekirischer Anlagen im Sinne sinschlagiger
Sicherheitsvorschrifien for Untemahmer, Techniker und Monteure zu erleichiem und zu
perfekticnieren. Prifung. Cualfiketionsnachweis fir die Zedifirierung.

Modul 3:

Arbeiten unter Misderspannung - SVE/SNORM EN 50110

Begrifisdefinitionsn; Rechiliche Grundlagen (A4SchE, ETG, ETV); Mormative Grundlagen
der OVEDNORM EN 50110; Gefahren des elekiischen Stromes; Schutzmalknahmen,
Fehlerschutz; Arbaiten im spannungsireien Zustand (5 Sicherheitsregein);
Arbeitsveriahren for Arbsiten unter Spannung (ALUSY; Arbeitsmittsd und persanliche
Schutzausristung; Erste Hilfe bei Elekirounfillan: Brandschutz in slekirischen Anlagen;
Praktische Ubungen; Zerdifikatsprifung

Ziel ist, die Vemittiung dar notwendigen Kenntnisse und Smundlegen zu der in der
CWE/OMO EM 50110, Abschnitt £.2.2 geforderten Spezialausbildung;
Qualifkastionsnacheeis fir die Zerifizierung

Preisanderungen vorbehaften. Jeder weilers Teilnshmer siner Firma desssiben Seminars erhall esne Emmalagung won 10%; KFE-Mibgieder erhalben fir ale
Persanen 30 %l Wenn nicht anders angegeben finden alls Seminare in dar Landesinnung Wien der Elakim, Gebdpde-, Alarm- nd Kommunicationstachnikar,
1030 Wian, . Saflinger-Fl. 1 stait. Anmeldungen schrifiich beim KFE, $030 Ween, Fudof-Salingsr-PL 1, Faxn: 712 68 47 oder iber Intemet wewids.at
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Osterreichische Post AG /Sponsoring Post" Vertr.Nr.: GZ 022030860

S.1030

Retouren an Postfach 555, 1080 Wien
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DVR.-Nr. 0948276

Best. Art. ARTIKEL Packungs- PreisPackung
Menge Nr. Einheit [St] [EURQ]
____ 200 Sicherheitsprotokoll "ERSTPRUFUNG" 66,50

Bestehend aus ArtNm.: 260, 261, 262, 251, 280, 283, jew. 25

201 Sicherheitsprotokoll "WIEDERHOLUNGSPRUFUNG" 37,40
Bestehend aus ArtNm.: 251, 280, 283, jeweils 25

240 Befund Beleuchtungs- u. Beschallungsanlagen 10 14,20
von Veranstaltungsstatten

___ 250 Anlagenbuch - Mappe 25 18,30
__ 251 Befund 25 13,90
__ 260 Anlagenbuch Elektrische Anlagen 25 13,40
___ 261 Anlagenbuch Verteiler 25 970
___ 262 Anlagenbuch Betriebsmittel 25 9,70
__ 263 Anlagenbuch Blitzschutzanlagen 25 15,60
___ 264 Anlagenbuch Leuchtanlagen 25 15,60
___ 265 Anlagenbuch:Sicherheitsstromerz. u. Sich.Bel. 25 13,80
___ 268 Anlagenbuch Photovoltaikanlagen 25 15,00

269 Anlagenbuch und Priifung: el.Anl.d.Tankstelle 10 32,00
270 Anlagenbuch, Besichtigung, Anl.in explos.Ber. 10 26,00

__ 280 Prifung: Elek. Anl. Erproben und Messen 25 13,80
__ 283 Prifung: Elek. Anl. Besichtigung 25 13,80
__ 284 Prifung: Leuchtanlagen 25 16,30
__ 285 Prifung, Besichtig., Messung: Sicherheitsstromerz. 25 14,80
__ 286 Prifung: Blitzschutzanlagen 25 15,60
__ 288 Prifung: Photovoltaikanlagen 25 14,00
__ 208 Praxisrdume der Dental- u. Humanmedizin 10 16,00
209 Med.techn. Gerate (MG 751) 10 16,00
__ 450 Sicherheitsvignette mit Namensdruck 100 101,50
__ 4503 Sicherheitsvignette mit Namensdruck 300 276,00
__ 452 Behelfszange 1 10,80
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Seminare des KFE:

QUALIFIKATIONSSEMINARE FUR ZERTIFIKAT KFE-
TECHNIKER FUR ELEKTROTECHNIK:

MODUL 1: Praxisbez. Anwendung der Errichtungsbe-
stimmungen, Dokumentation

o Nr. 9011204 Wien 24.,25. u. 26.09.2012
o Nr. 9011205 Linz 01., 02. u. 03.10.2012

MODUL 2: Messung in elektr. Anlagen, Gesetzl.
Grundlagen fiir die Anlageniiberpriifung

0 Nr. 9021204 Wien 22,,23. u. 24.10.2012
0 Nr. 9021205 Linz 05., 06. u. 07.11.2012
MODUL 3: Arbeiten unter Niederspannung

- OVE EN 50110
o Nr. 9031203 Wien 01. u. 02.10.2012
0 Nr. 9031204 Wien 19. u. 20.11.2012

Elektrotechnikverordnung 2002/A2 - Teil 1
0 Nr. 9181207 Wien 12.09.2012

Vorbereitung auf die Befahigungspriifung im Elektro-
technikgewerbe
o Nr. 9151201 Wien ab 19.09.2012

Weitere Informationen zu den Seminaren und Anmel-
dung auf unserer Homepage www.kfe.at - Seminare.

Kooperationspartner der
e-Marken-Gemeinschaft
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